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 Introduction: This research was conducted with the aim of investigating the effects of 

intra-egg injection on breast fatty acid profile in production broilers. 

Materials & Methods: In total, 320 fertile eggs from Ras 308 beef mother herd at the age 

of 55 weeks with similar average weight (65 ± 1 g) were selected for intraovarian injection. 

Experimental treatments for intra-egg injection include, respectively, treatment 1: negative 

control (no injection), treatment 2: positive control (injection of 0.272 ml of normal saline 

solution), treatment 3: 40.8 micrograms of organic zinc, and treatment 4: 81.6 micrograms 

of organic zinc were planned. In total, 160 healthy chicks born from each treatment were 

selected in the form of a completely random design including 4 treatments and 4 repetitions 

of ten birds during three breeding periods, respectively, the initial period (1-14 days old), 

growth (15-28 days old) and final (29-42 days old) were reared based on the recommended 

requirements of the breeding authority and diets based on corn-soybean meal. 

Results: The results showed that the numerical average of the groups injected with organic 

zinc compared to the non-injected group was lower for the ratio of unsaturated to saturated 

fatty acids (UFA/SFA) and for the ratio of omega-6 to omega-3 (ω- ω-3/6) more values 

were obtained. The total amount of saturated fatty acids (SFA) in the four studied 

treatments was 26.79, 30.24, 27.93 and 30.11, respectively. Also, the total amount of fatty 

acids with a double bond (MUFA) in the four studied treatments was 43.10, 43.42, 43.93 

and 40.75, respectively. On the other hand, the total amount of unsaturated fatty acids with 

two double bonds (PUFA, n-6) in the four studied treatments was 21.18, 23.73, 22.68 and 

25.93, respectively. Also, the total amount of unsaturated fatty acids with three double 

bonds (PUFA, n-3) in the four studied treatments was 0.80, 0.35, 0.47 and 0.92, 

respectively. On the other hand, the ratio of omega-6 to omega-3 in the four studied 

treatments was 28.04, 56.91, 51.55 and 32.75, respectively. In addition, the total unsaturated 

fatty acids in the four studied treatments were 65.83, 67.48, 67.05 and 67.82, respectively. 

Also, the ratio of unsaturated fatty acids to saturated fatty acids (UFA/SFA) in the four 

studied treatments was 2.46, 2.23, 2.40 and 2.25, respectively. 

Conclusion: Injection into the egg yolk caused changes in the profile and quality of broiler 

chicken meat. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

پروفایل  مرغ گله مادر گوشتی بر خصوصیات به تخم آلی  روی بررسی اثر تزریق 

 نتاج های گوشتی جوجهسینه  اسیدهای چرب گوشت 
 
 

 ، مهرداد بویه *، علیرضا صیداویرپومهرداد یاری

 

 ، ایران رشت، دانشگاه آزاد اسلامی،  رشتواحد  ،  علوم دامی  گروه  

 چکیده   کلمات کلیدی 
 روی

 مرغی تخم تزریق درون
 جوجه 

 محصولسلامت 
  کیفیت گوشت

 

گوشتی تولیدی    هایجوجهدر  چرب سینه    پروفایل اسیدهایروی  مرغی  تخمتزریق دروناین پژوهش با هدف بررسی اثرات    : مقدمه  

 اجرا شد. 

  gهفتگی با میانگین وزنی مشابه )   55در سن    308مادر گوشتی راس    مرغ بارور از گلهتخم  320در مجموع،    ها: اد و روشمو 

 :1تیمارترتیب شامل،    مرغی بهتخممنظور تزریق درون  مرغی انتخاب شدند. تیمارهای آزمایشی بهتخم( جهت تزریق درون65  ±  1

میکروگرم روی    40/ 8:  3 تیمار(،  سالینو نرمال  محلول  لیترمیلی  272/0 تزریق): کنترل مثبت  2تیمار(،  بدون تزریق) منفی   کنترل

  جوجه سالم متولد شده از هر تیمار انتخاب و   160ریزی شدند. در مجموع،  ، برنامهمیکروگرم روی آلی  81/ 6 :4 رتیماو    آلی

روزگی(،   14-1) آغازین ترتیب دوره پرورشی به ای طی سه دورهتکرار ده پرنده 4تیمار و   4در قالب طرح کاملاً تصادفی شامل  

( )  28-15رشد  پایانی  و  بر  42-29روزگی(  پرورشروزگی(  مرجع  شده  توصیه  احتیاجات  جیرهاساس  و  پایه دهنده  بر   های 

 سویا پرورش یافتند.   کنجاله -ذرت

تزریق برای نسبت اسیدهای های تزریق شده با روی آلی در مقایسه با گروه بدونمیانگین عددی گروهنتایج نشان داد که    : نتایج 

  دست آمد.  هتری ب مقادیر بیش (ω-6/ ω-3) 3-به امگا 6-تر بوده و برای نسبت امگا ( کمUFA/SFAچرب غیراشباع به اشباع )

چنین    بود. هم   11/30و    93/27،  30/ 24،  26/ 79ترتیب    تیمار مورد مطالعه به  4در    (SFAکل اسیدهای چرب اشباع )مقدار  

و    43/ 93،  43/ 42،  43/ 10ترتیب    تیمار مورد مطالعه به  4  در  (MUFAکل اسیدهای چرب داری یک پیوند دوگانه )مقدار  

تیمار مورد مطالعه به    4در  (PUFA, n-6اشباع با دو پیوند دوگانه )کل اسیدهای چرب غیرمقدار  بود. از سویی دیگر    40/ 75

آمد. هم  به  25/ 93و    68/22،  23/ 73،  18/21ترتیب   مقدار    دست  پیوند دوگانه چنین  با سه  غیراشباع  اسیدهای چرب  کل 

(PUFA, n-3)    3-به امگا  6-نسبت امگابود. از سویی دیگر    92/0و    47/0،  35/0،  0/ 80ترتیب    تیمار مورد مطالعه به  4در  

 4در  اشباع  کل اسیدهای چرب غیرحاصل شد. ضمناً    75/32و    55/51،  91/56،  04/28ترتیب    تیمار مورد مطالعه به  4در  

اشباع به اسیدهای نسبت اسیدهای چرب غیرچنین    بود. هم  67/ 82و    05/67،  48/67،  83/65ترتیب    تیمار مورد مطالعه به

 بود.  25/2و  2/ 40، 23/2، 2/ 46ترتیب   تیمار مورد مطالعه به 4در  (UFA/SFAچرب اشباع )

   های گوشتی شد.مرغی روی آلی سبب تغییر پروفایل و کیفیت گوشت جوجهتزریق درون تخمگیری:  بحث و نتیجه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
alirezaseidavi@iaurasht.ac.ir 

 

 1402 دی 15 تاریخ دریافت: 

 1402 بهمن 19 تاریخ داوری:

 1403 فروردین 21  تاریخ اصلاح:

 1403 اردیبهشت  23 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
زود هنگام  تغذیۀ    نوعی  طیور  صنعت  در  مرغیتخمتزریق درون        

  تأمین  منظور که به  شودمحسوب می  جنینی تغذیۀ  یا  مرغیتخم داخل

این  هدف از  .  است  تفریخ  از  قبل  جوجه  جنین  مورد نیاز  مغذی  مواد 

  ش یافزاجهت  مرغ  به داخل تخم  یمواد مغذ   قیتزرفناوری و تکنیک،  

است و کیفی محصول  این تکنیک،    .کمیّ  مغذ در    ق یاز طر  یمواد 

  ی هانیجن اریدر اخت ییو اتاقک هوا ونیآمن عیما و زرده  ۀسیک  قیتزر

دهد که نشان می  مرور ادبیات علمی. (1) دنریگی در حال رشد قرار م

 مرغیتخمدرون  تزریق  تکنیک  از  استفاده  با  جنینیهنگام    زود  تغذیۀ

احتیاج به این عنصر در   شود.کیفیت محصولات می  افزایش  منجر به

گرم میلی 30  کنجاله سویا-ذرت های گوشتی بر پایهجوجه هایجیره

مقدار بهینه   NRC (2)  خوراکی  جدول استاندارد   کیلوگرم بوده، ولی  در

  100  ،308راهنمای پرورش راس    کیلوگرم و کتابچه  گرم درمیلی  40

روی  سازی جیره با  گرم در کیلوگرم پیشنهاد شده است. مکملمیلی

بینی های طیور پیشنهاد و مورد کاربرد است و پیشتقریباً در جیره

 012/0  -018/0در مقادیر   روی در بدن حاکی از وجود مقدار برآوردها

بدن می وزن  اهمیت موضوع، در    همباشد.  درصد  به  با توجه  چنین 

های  زیادی درباره افزایش سطح تولید جوجه  تحقیقاتهای اخیر   سال

روی  .  (4،  3ها انجام شده است )  گوشتی با بهبود سیستم تغذیه آن

کم معدنی  عناصر  از  مییکی  کهنیاز ضروری  در  باشد   تمام  تقریباً 

حیوانات   بدن هایسلول و  در   حضور انسان  مهمی  نقش  و  دارد 

کند. این عنصر نقش مؤثری  بدن ایفا می های زیستی مختلففعالیت

نوکلئیک، تقسیمات سلولی،  در رشد، سیستم ایمنی، سنتز اسیدهای

  Steroidogenesisهای آنزیمی، اسپرماتوژنز و  فعالیت ها،پروتئین سنتز

های استروئیدی  شامل فرآیندهایی است که کلسترول را به هورمون)

می تبدیل  بیولوژیکی  ویتامین  کندفعال  متابولیسم   ،)A  و ذخیره   ،

ها، تنظیم ماکرومولکول  انرژتیک، تثبیت  انسولین، متابولیسم  آزادسازی

میDNAرونویسی   کوفاکتوری  نقش  و  سلولی  تقسیم  اشاره  ،  توان 

عنوان    به مختلف آنزیم  300از   بیش  ساختمان در  روی  (.6،  5نمود )

توان  می  رویهای حاوی  ترین آنزیمکند. از مهمشرکت می کوفاکتور

دهیدروژناز،  ای، لاکتاتلوزالمعده   پپتیدازکربوکسی  آنهیدراز،  کربنیک  به

فسفاتاز قلیایی، تیمیدین کیناز، کاتالاز و آلکالین فسفاتاز اشاره کرد  

از  .(7) سالپیشرفت  یکی  در  طیور  ملاحظه صنعت  قابل  های  های 

که باشد  مرغی میتخمدرونآوری تزریق  اخیر، پیدایش و اجرای فن

جنین    دسترس  )اگزوژن( را در  خارجی مغذی  توان موادوسیله آن می  به

 و  تعریف  اساس (. بر8مرغ قرار داد )در حال توسعه در داخل تخم

 تزریق شامل مرغیتخمدرون تغذیهFerket (1  ،) و Uni اختراع الگوی

 به جنین آمنیون به مغذی مواد حاوی سوسپانسیون یا محلول یک

 و گوارش توسعه دستگاه  سبب که است  طبیعی ترکیبات سایر همراه 

 به جنینی وضعیت از انتقال هنگام در جوجه تغذیه وضعیت بهبود

 آمنیون داخل به مغذی مواد تزریق شود. بنابراین، می معمولی تغذیه

باشد به  تقریباً یک تکنیک خاص تغذیه دادن مواد می هچ، از پیش

ترکیبات  طوری این  ) و جذب هضم بتوانند که  رحال،  ه  به  (.9شوند 

به مؤثری  محل  آمنیون  یا    بخش  دوز  و  و حجم  بوده  تزریق  منظور 

مرغ، زمان و  غلظت مواد تجویز شده بسته به نوع پرنده، اندازه تخم

کشی و جیره و نوع ماده آزمایشی متفاوت  جوجه  تزریق، سیستم  محل

طرفی،  از  مؤثر   است.  خودکار  و  دستی  تزریق  مدل  و  نوع  دو  هر 

تجاری استفاده از سیستم اتوماتیک و پیروی    در وضعیت  هستند، ولی

اخیراً، تحقیقات مختلفی با   (.10ست )ا  های توصیه شده الزامیبرنامه

مواد مغذی در صنعت    منظور تأمین مرغی بهفناوری تزریق درون تخم

ها  (، ویتامین11طیور به کار گرفته شده است، مانند آمینواسیدها )

که منجر به بهبود  (14)  مغذی مواد سایر ( و13ها )کربوهیدرات (،12)

و سلامت جنین جوجه قدرت جوجهعملکردی  ارتقای  و  درآوری  ها 

در تزریق  روی( استفاده از فرم نانو 16) Hassan (.15گردیده است )

تخم سطح  درون  تا  بیپیپی  15مرغی  را  که ام  نمود  اعلام  ضرر 

و    Sogunle  های تولیدی مؤثر باشد.توانست بر بهبود عملکرد جوجه

، سلنیوم  روی های معدنی حاوی  نمکگیری از  ( با بهره17همکاران )

درون تزریق  در  مس  جوجهتخمو  تغذیه  و  نتیجهمرغی  گیری  ها، 

تر    کشی بیشبر قابلیت جوجه رویطور انحصاری عنصر   نمودند که به 

های  گروه  و سلامت  عملکرد  عناصر تأثیر مثبت و چشمگیری بر  از سایر

آزمایشی داشته و در مقابل استفاده ترکیبی از نمک معدنی نتوانست  

(  18و همکاران ) Sahr  شود.  مؤثر واقع  بر بهبود پارامترهای عملکردی

روی قابلیت    روی معدنی مرغی فرم نمکتخم  درون هم معتقدند تزریق

امیدوارکنندهجوجه و  مثبت  تأثیر  بهکشی  و  داشته  باعث    ای  ترتیب 

روزگی( و تیبیا   42روزگی(، دئودنوم )سن    7بهبود رشد قلب )سن  

به معن  استخوان  می  یطور  )   Tako  شود.داری  همکاران  با  19و   )

متیونین ترکیب  از  جنینی    روی  -استفاده  تغذیۀ  که  دادند  نشان 

مخاط روده،    هایهای آنزیمژن  بیان  ترتیب منجر به افزایش  تواند بهمی

های ساکاراز، ایزومالتاز،  آنزیم mRNAمواد مغذی و بیان   ناقل  هایژن

ناقل سدیم و  و گلوکز  ناقل مشترک سدیم  و  آمینوپپتیداز   / لوسین 

( هم معتقدند که استفاده  20)  Kangو    Kim  شود.  ATPaseپتاسیم  

سازی جیره  و سپس مکمل  مرغیتخمتزریق درونبا فناوری    رویاز  

با این عنصر منجر به بهبود کیفیت گوشت سینه )افزایش اسیدهای  

منفی بر پروفایل بیوشیمیایی    تأثیر که  غیراشباع( شده، بدون آن چرب

حفظ   و  بهبود  امیدوارکننده  نتایج  و  بگذارد  پرنده  سلامت  و  سرم 

 طیور دارد.  در تغذیه  روی  حاکی از نقش سازنده  ،عملکرد و سلامت 

به   توجه  با  و  بنابراین  موضوع  اطلاعاتاهمیت  اثر  جامع  نبود  از  ی 
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مرغی روی آلی بر پروفایل اسیدهای چرب گوشت  تزریق درون تخم

حاضر،  جوجه پژوهش  از  هدف  تجاری،  گوشتی  اثرات  های  بررسی 

پروفایل اسیدهای چرب   برمرغی روی به شکل آلی  تخمتزریق درون

 های گوشتی بود. جوجهدر  گوشت سینه  
 

 ها مواد و روش 
  در مجموعه  1401  سال  در  مرغیتخمتزریق درون  هایفعالیت  کلیه      

های در دسترس  شرکت نوید مرغ گیلان )رشت، ایران( و آزمایشگاه

پذیرفت   مرغداری بخش خصوصی  و  صورت  نتاج در  پرورش  بخش 

انکوباسیون،    عملیات پیش هچ، شامل  .انجام شدایران  گیلان،   در  واقع 

درون جوجهتخمتزریق  و  در  مرغی  آزمایش،  اجرای  برای  بود.  کشی 

از   با استفاده  مادر گوشتی راس    مرغ بارور از گلهتخم  320مجموع 

( عملیات پیش از هچ g  1 ± 65هفتگی با میانگین وزنی )  55در    308

شد. پروتکل  مرغتخم  آغاز  مطابق  انکوباتور  McQuoid  (21ها  در   )

مرحله )چند  دمای  Jamesway incubator pt100, Canadaای  در   )

داخل ستر  روز  18مدت   ، به%0/56گراد و رطوبت   سانتی درجه 6/37

ضدعفونی گردید    تزریق با بتادین  ، ابتدا محلروز دهمدر گرفتند.   قرار

به ته  و سپس  از یک سنجاق  سوراخ  ایجاد  داخل چوب منظور  گرد 

که به اندازه کم سر سوزن از سمت دیگر   نحوی  پنبه استفاده شد به

متر( و سوراخ در محل مورد نظر   میلی  1چوب پنبه بیرون زده باشد )

سرنگ از  استفاده  با  تزریق  گردید.  انسولین  ایجاد  مخصوص  های 

(insulin HELMA syringe )   خصوص   در  گرفت.   انجام چین کشور  ساخت

دار زیر نور گرفته های نطفهمرغنحوه تشخیص محل تزریق نیز، تخم 

های خونی بود،  ترین رگ  که کم  جوجه، جایی  شدند و در وسط پشت

  صورت گرفت.   پوسته تزریق   موازات  وارد و به  سمت راست  سر سوزن به

مرغی در قالب تیمارهای آزمایشی  تخمدرون  تزریقمحلول  محتوای  

  گونه تزریق درون   بدون هیچ  ،منفی کنترل :1تیمار  د:بو  شرح ذیل  هب

  272/0  تزریق  ،: کنترل مثبت2تیمار   .کشیدر زمان جوجه  مرغیتخم

لیتر از میلی  272/0تزریق  :  3 تیمار  .لیتر محلول سالینو نرمالمیلی

لیتر  میکروگرم در میلی  150ی آن  محلولی که غلظت عنصر روی آل

میکروگرم(   8/40گرم )  میلی 0408/0مرغ تخم  هر  ترتیب به   این  به  .بود

لیتر از محلولی که  میلی  272/0تزریق   :4 ر تیما  .شدآلی تزریق    روی

. به این  بودلیتر  میکروگرم در میلی  300غلظت عنصر روی آلی آن  

میکروگرم( روی آلی   6/81گرم )میلی 0816/0مرغ هر تخم  ترتیب به

ها  مرغتخمکلیه    19در روز    ،هانمونه  کلیه   پس از تزریق  .تزریق شد

انکوباتور چند مرحله McQuoid  (21  مطابق پروتکلمجددا   ای  ( در 

(Jamesway incubator pt100, Canada  )  بار   ی دمایشرایط  در  این 

قرار  داخل هچر  21تا روز ، %5/58گراد و رطوبت   سانتی درجه 0/37

روزه، در مجموع    21کشی  جوجه  پس از سپری شدن دوره.  گرفتند

جوجه هچ شده و سالم، در قالب طرح کاملاً تصادفی که شامل    160

روز در فارم تحقیقاتی  42  مدت  ای بود، بهتکرار ده پرنده 4تیمار و  4

 m  1  ×  m  1 ×  m  1  های به ابعادایران( در پن  -گیلان)  بخش خصوصی

دهنده،  های مرجع پرورشداری شدند. مطابق استاندارد و توصیهنگه

های تولیدی به لحاظ دما، نور، دسترسی آزاد  مدیریت پرورش جوجه

تجاری پایه    به آب آشامیدنی و برنامه واکسیناسیون اجرا شد. جیره

  تیمارهای آزمایشی در قالب دان پلت شده، طی سه دوره   برای کلیه

به دوره  پرورشی  شامل  پیش  آغازین  ترتیب  روزگی(،   14-1)  دانیا 

روزگی(   42-29) دانیا پس و پایانی روزگی( 28-15)  دانیا میان  رشد

پرورشبر مرجع  شده  توصیه  احتیاجات  پایهاساس  بر    ذرت  دهنده 

از نرم  کنجاله فرموله شدند و مقادیر    UFFDAافزار  سویا با استفاده 

ارائه   1دهنده جیره و محاسبات مواد مغذی در جدول اجزای تشکیل

ابتدا    به.  شده است اسیدهای چرب لاشه    10منظور تعیین پروفایل 

برداری  و نمونه استخراج  نمونه انتخابی  تیمار یک  سینه از هر  گرم چربی

و    Zaker-Esteghamati  گزارش شدهگردید. سپس بر اساس پروتکل  

( نمونه22همکاران  با  (،  متانول:کلروفوم  میلی  100ها  محلول  لیتر 

سازی گردید.  همگن آماده   مخلوط  صورت یک  ساعت به  4  مدت  به  (2:1)

لیتر محلول اشباع سدیم  میلی  25شده و با   صاف هایپس از آن نمونه

کلراید در قیف دکانتور مخلوط شدند. در مرحله بعد، فاز کلروفرمی  

که آغشته به سولفات پتاسیم آنهیدروز    صافی  توسط کاغذ  چربی حاوی

به شده  نمونه صاف  گردید.  تحت  است صاف  چرخان  اپراتور  وسیله 

مرحله   این  از  پس  بماند.  بجا  چربی  فقط  تا    10خلاء خشک شده 

  2لیتر پتاسیم هیدروکسید، میلی 2گرم چربی استخراج شده با میلی

هگزان هم زده شد، سپس  -nلیتر میلی 7لیتر نرمال متانولی و میلی

(. در مرحله  23سانتریفیوژ شدند ) های حاصلنمونه دقیقه  10مدت   به

دقیقه در حالت ساکن باقی ماند تا فاز رویی آن    5مدت    بعد نمونه به 

جهت ارزیابی پروفایل    میکرولیتر از فاز رویی 1  حدود جدا شود. سپس

کروماتوگرافی داخل دستگاه  و   گازی اسیدهای چرب  گردید  تزریق 

 مقدار اسیدهای چرب فوق به درصد بیان شد. 
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 اجزای تشکیل دهنده و ترکیبات مواد مغذی جیره تجاری پلت شده پایه تیمارهای آزمایشی :1جدول 

 شرح زیر است:  ویتامینی به -مقدار اجزای هر کیلوگرم مکمل معدنی1
Vitamin A, 9000 IU; vitamin D3, 3000 IU; vitamin E, 18 IU; vitamin K3, 3 mg; vitamin B1 (Thiamine), 1.8 mg; vitamin B2 (Riboflavin), 6 mg; vitamin B6 (Pyridoxine), 3 

mg; vitamin B12 (Cyanocobalamin), 0.012 mg; vitamin B3 (Niacin), 30 mg; vitamin B9 (Folic acid), 1 mg; vitamin H3 (Biotin), 0.24mg; vitamin B5 (Pantothenic acid), 10 

mg; 500 mg; Choline,100 mg; Mn, 100 mg; Zinc, 80 mg; Iron, 10 mg; Cu, 1 mg; I,0.2 mg. 
 

 تایج ن 
های  جوجه  سینه  گوشت  صفات مربوط به صفات اسیدهای چرب        

که از هر   نشان داده شده است. با توجه به این  2گوشتی در جدول  

 و  تیمار، یک نمونه مورد آنالیز قرار گرفت، بنابراین مقایسات و تجزیه 

توان گفت که میانگین تحلیل آماری انجام نپذیرفت. در مجموع می

تزریق  در مقایسه با گروه بدونآلی   با رویشده   های تزریقگروه عددی

تر و  ( کمUFA/SFAبرای نسبت اسیدهای چرب غیراشباع به اشباع )

دست    هتری ب  مقادیر بیش  (ω-6/ ω-3)  3-به امگا  6-برای نسبت امگا

بیش از سایر اسیدهای چرب    (C18:1, n-9اولئیک اسید ). مقدار  آمد

تیمار مورد مطالعه   4در    (SFAچرب اشباع )  کل اسیدهایمقدار    .بود

کل چنین مقدار    بود. هم  11/30و    93/27،  24/30،  79/26ترتیب    به

تیمار مورد    4در    (MUFAاسیدهای چرب داری یک پیوند دوگانه )

دیگر   سویی  بود. از 75/40و  43/ 93، 42/43، 10/43  ترتیب  مطالعه به

  ( PUFA, n-6اشباع با دو پیوند دوگانه )کل اسیدهای چرب غیر مقدار

 93/25و    68/22،  73/23،  18/21ترتیب    تیمار مورد مطالعه به  4در  

آمد. هم  به مقدار    دست  با سه  چنین  غیراشباع  اسیدهای چرب  کل 

،  80/0ترتیب   تیمار مورد مطالعه به 4در  (PUFA, n-3پیوند دوگانه )

 دان پس دان میان دان پیش موارد 

    ترکیبات )گرم بر کیلوگرم( 

 10/507 10/461 45/497 ذرت 

 310 355 370 سویا 

 15 15 15 روغن

 8 9 11 فسفات کلسیمدی

 12 12 5/12 کربنات کلسیم 

 15 15 0 بنتونیت 

 5/1 6/1 1/2 متیونین مایع 

 2/2 4/2 7/2 نمک 

 1/1 8/0 6/0 جوش شیرین 

 0/5 0/5 0/5 1ویتامینی -مکمل معدنی

 0 3/0 3/0 دیلازوریل 

 6/0 0 0 مادورامایسین 

 4/0 5/0 8/0 متیونین پودری 

 15/1 25/1 4/1 لیزین 

 4/0 5/0 6/0 ترئونین 

 4/0 4/0 4/0 توکسین بایندر 

 05/0 05/0 05/0 10000آنزیم فیتاز 

 1/0 1/0 1/0 آنزیم اندوپاور مولتی

 120 120 80 آرد

    آنالیز دان )درصد( 

 3030 3000 2980 کیلوکالری بر کیلوگرم( ) انرژی قابل متابولیسم

 5/18 20 21 پروتئین خام 

 85/0 93/0 1 کلسیم

 45/0 47/0 48/0 فسفر 

 16/0 16/0 17/0 سدیم 
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در    3-به امگا  6-نسبت امگابود. از سویی دیگر    0/ 92و    47/0،  35/0

به  4 مطالعه  مورد    75/32و    55/51،  91/56،  04/28ترتیب    تیمار 

مورد مطالعه   تیمار  4 دراشباع  غیر چرب کل اسیدهایشد. ضمناً   حاصل

هم  82/67و    05/67،  48/67،  83/65ترتیب    به نسبت چنین    بود. 

در    (UFA/SFAاشباع به اسیدهای چرب اشباع )اسیدهای چرب غیر

 .بود  25/2و    40/2،  23/2،  46/2ترتیب   تیمار مورد مطالعه به  4
 

های گوشتی مرغ گله مادر بر پروفیل اسیدهای چرب گوشت سینه جوجهمرغی روی آلی در تخماثر تزریق درون تخم :2جدول    

 

 

 بحث 

این هم گزارش شده             از  پیش  با تحقیق حاضر  نتایج مشابهی 

ها با سلنیوم  ( پس از تغذیه جوجه24و همکاران )  Del Puertoبود.  

در عضله سینه مواجه شدند و در    C;16و    C:14با کاهش محتوای  

در    3-افزایش یافت. علاوه بر این، مقادیر امگا  C18:1مقابل محتوای  

اسیدو    لینولنیک اسید-آلفااشکال   افزایش یافت،    ایکوزا پنتاانوئیک 

اسید و دوکوزاهگزا انوئیک اسید با افزایش    فرم دوکوزا پنتاانوئیک  ولی

امگا نسبت  نشد.  امگا  6-مواجه  هم  3-به  اسیدهای    و  نسبت  چنین 

و    Kralik( بدون تغییر بود.  PUFA/SFAچرب غیراشباع به اشباع )

افزایش و مقادیر    3-مقادیر امگا  ،( با تغذیه سلنیوم آلی25همکاران )

MUFA کاهش یافت. در  هم  3-به امگا 6-کاهش یافت و نسبت امگا

استفاده از سلنیوم مینظر می  مجموع به بر کیفیت و  رسد که  تواند 

خصوص    به  تر  بیش  تحقیقات  نیازمند  که  باشد  مؤثر  گوشت  چرب  اسیدهای

از  از    مرغی است.تخمدر حالت تغذیه درون طرفی، محصولات طیور 

امگا استراتژی سلامت   3-طریق  تغذیه طیور محسوب  یک  محور در 

و   شود که مستلزم مطالعات گسترده برای محققان در آینده استمی

مطالعات نشان داده   .تواند یک راهکار باشدمرغی میدرون تخمتغذیه

 )روی آلی( 4تیمار  روی آلی() 3تیمار  )کنترل مثبت(  2تیمار  )کنترل منفی(  1تیمار  اسید چرب 

 23/0 51/0 37/0 00/1 ( C:14میرستیک اسید )

 17/0 11/0 05/0 20/0 (C:15پنتادکانوئیک اسید )

 72/18 58/21 48/20 97/19 ( C:16پالمیتیک اسید )

 19/0 11/0 20/0 09/0 (C:17هپتادکانوئیک اسید )

 86/5 35/7 26/6 19/8 (C:18استئاریک اسید )

 11/0 23/0 34/0 19/0 (C:20آراشیدیک اسید )

 50/0 19/0 11/0 26/0 (C:21ایکوزانوئیک اسید ) هن

 34/0 17/0 14/0 21/0 ( C:22بنهنیک اسید )

 79/26 24/30 93/27 11/30 ( SFAکل اسیدهای چرب اشباع )

 50/0 21/0 13/0 10/0 ( C:14:1میرستولئیک اسید )

 72/6 82/1 12/5 70/4 ( C:15:1پنتا دسلیک اسید )

 60/1 32/2 11/2 90/1 ( C:16:1پالمیتولئیک اسید )

 07/0 10/0 08/0 11/0 (C:17:1هپتادکانوئیک اسید )

 44/33 19/39 61/35 01/33 (C18:1, n-9اولئیک اسید )

 08/0 02/0 02/0 02/0 ( C:18:1tالایدیک اسید )

 15/0 22/0 21/0 88/0 ( C20:1گوندونیک اسید )

 32/0 12/0 39/0 11/0 ( C22:1اروسیک اسید )

 10/43 42/43 93/43 75/40 ( MUFAکل اسیدهای چرب داری یک پیوند دوگانه )

 43/18 70/23 68/22 85/25 (C18:2, n-6لینولئیک اسید )

 10/0 03/0 01/0 07/0 ( C18:2tترانس اکتادکادیونیک اسید )

 18/21 73/23 68/22 93/25 (PUFA, n-6کل اسیدهای چرب غیر اشباع با دو پیوند دوگانه )

 80/0 35/0 47/0 82/0 ( C20:3گاما لینولئیک اسید )-هومودی

 80/0 35/0 47/0 92/0 (PUFA, n-3کل اسیدهای چرب غیراشباع با سه پیوند دوگانه )

 75/32 55/51 91/56 04/28 3-به امگا 6-نسبت امگا

 83/65 48/67 05/67 82/67 ( UFAکل اسیدهای چرب غیر اشباع )

 46/2 23/2 40/2 25/2 ( UFA/SFA)  نسبت اسیدهای چرب غیر اشباع به اسیدهای چرب اشباع
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 عنوان کوفاکتوربه آنزیم  300از   بیش ساختمان دراست که روی  

آنهیدراز،   کربنیک به توانمی ترتیب ها بهترین آنزیمنموده و مهم شرکت

ای، لاکتات دهیدروژناز، فسفاتاز قلیایی،  کربوکسی پپتیداز لوزالمعده 

کلی،    طور  به (.7کیناز، کاتالاز و آلکالین فسفاتاز اشاره نمود )  تیمیدین

آمینواسید( و غیرآلی  -پروتئین یا روی-دو نوع منبع آلی روی )روی

و اکسید   درصد Zinc sulfate monohydrate  36  آبهتک  روی )سولفات

به   72روی   تغذیه طیور  در  این  درصد(  استعمال  مورد  تجاری  طور 

ترین تفاوت منابع  فراهمی عمدهدر قابلیت زیست  تفاوتصنعت است.  

که   است  داده شده  نشان  تحقیقات  مرور  است.  روی  قابلیت حاوی 

متیونین( در مقایسه با روی با  -فراهمی روی با منشأ آلی )روی زیست

درصد پیشگویی    177و    206ترتیب    روی(، بهمنشاء معدنی )سولفات

شده است. با این وجود، فرم سولفات )نمک اسید( بسیار محلول در  

های فلزی و متعاقب  تواند موجب ایجاد واکنش یونآب بوده که می

رادیکال نتیجهآن تشکیل  و در  آزاد شود  به    های  منجر  این رخداد 

دهنده مواد مغذی  ها و کاهشها و روغن ها، چربیشکستن ویتامین

در مقایسه با فرم  هرحال، فرم اکسید روی    هجیره را به دنبال دارد. ب

از خود    پذیری کمقابلیت زیست فراهمی واکنشسولفات روی   تری 

کم آن  منفی  اثرات  و  است  داده  می  نشان  )تر  از  (.  26باشد  یکی 

تغذیه ارزش  افزایش  تغذیه،  به  اهداف دانش  بدون  مواد خوراکی  ای 

این حیث محصولات گوشتی   در  و  است  آن  کیفیت  انداختن  خطر 

می روی  مثل  عناصر  از  بعضی  با  شده  در  غنی  بالایی  اهمیت  تواند 

  سازی غنی  که  دهدها نشان می(. بررسی27داشته باشد )  سلامت  بهبود

(Fortification) منظور رفع  ترین و بهترین راهکار بهخوراک، مطمئن

نموده است که    مشخص  ای است. تحقیقاتکمبودهای احتمالی تغذیه

سازی با عنصر روی در گوشت مرغ نقش قابل توجهی در تأمین غنی

برای مصرف روی  احتیاجات  این    نیاز  و وضعیت کمبود  دارد  کننده 

که این عنصر   شده است دهد، زیرا ثابت تواند بهبودجامعه می عنصر در

زیست قابلیت  دارای  گوشتی  محصولات  در  بالایی کمیاب  فراهمی 

اشاره شد،  طور  همان(.  28برخوردار است ) روی نقش مهمی در  که 

تواند به  های آزاد دارد و میهای ناشی از رادیکالجلوگیری از آسیب

اکسیدانی  اکسید دسموتاز و آنتی های سوپر عنوان کوفاکتور در آنزیم

اکسیداز نقش ایفا نماید. ثابت شده است که روی به نظیر سیتوکروم

تواند با قرارگیری  دلیل قدرت و توانایی جایگزینی با مس و آهن می

های آزاد شود و مستقیماً  غشای سلول باعث کاهش تولید رادیکال  در

واکنش آنتیدر  )های  نماید  شرکت  بدن  از  29اکسیدانی  یکی   .)

کننده رادیکال آزاد در فساد اکسیداتیو گوشت رخ  های ایجادواکنش

بهمی دست    طوری  دهد  از  هیدروژن  غیراشباع  چرب  اسیدهای  که 

توانند یک رادیکال آزاد ایجاد  دهند و در محل اتصال دوگانه میمی

چنان آنتی  نمایند.  عوامل  هیدروژن  چه  تأمین  با  بتوانند  اکسیدانی 

وجود آمده و تبدیل آن به اسیدچرب اولیه مانع  برای رادیکال آزاد به

اکسید روی بر  شوند. در ارتباط با تأثیر  انجام و پیشرفت واکنش می 

شده است    گوشتی مشخص  هایخون جوجه   اکسیدانیآنتی  خصوصیات

اکسیدانی را بهبود و  تواند عملکرد آنتیکه افزودن روی در جیره می

 (.  30دهد ) چشمگیری آزاد را کاهش  هایرادیکال سطوح و  نموده تقویت

تغییر پروفایل    سبب  آلی  روی  مرغیتخم  درون  تزریق  :گیرینتیجه        

شود در مطالعات  پیشنهاد میشد.    گوشتی  هایجوجه  گوشت  و کیفیت

تزریق سایر دوزها  آلیبعدی،  بررسی   ی روی  مورد  آلی هم  به فرم 

گیرد. هم نانو  قرار  فرم  مصرف  رویچنین  قرار  هم    ی  بررسی  مورد 

در طول  آن    ، تغذیهروی آلی  زودهنگام گیرد. ضمناً علاوه بر تغذیه

این نهایتاً  بررسی شود.  پرورش هم  تزریق درون  دوره  این شیوه  که 

 مرغی در سایر انواع طیور هم بررسی شود. تخم

 

 تشکر و قدردانی 
تخصصی نویسنده اول در واحد   مقاله براساس رساله دکتری  این        

رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایران تهیه شده است. از حمایت  

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت سپاسگزاریم.
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