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 Introduction: Leukemia is the fifth most common cancer in the world. In addition to 

existing chemotherapy drugs, attention has been drawn to natural resources and their 

constituents for the treatment of various cancers. One of these resources is marine algae, 

which are rich in biologically active compounds with various functions. Therefore, the aim 

of the present study was to investigate the effect of Sargassum tenerrimum extract on the 

expression of the interleukin-12 (IL-12) gene in C121 cell line. 

Materials & Methods: For this purpose, after sampling the algae in the spring from the 

intertidal zone of the coasts of Bushehr, transferring them to the laboratory and 

morphological identification of the algae, extraction was performed using methanol, 

chloroform and ethanol solvents. C121 cells were cultured in RPMI 1640 culture medium 

and treated with concentrations of 250, 500 and 750 micrograms per milliliter of Sargassum 

tenerrimum extract for 24 hours. After this time, the RNA of the cells was extracted and the 

expression of the interleukin-12 (IL-12) gene was evaluated using the Real-Time PCR 

method. 

Results: The results showed that the expression of the IL-12 gene in the C121 cell line 

treated with all the studied concentrations (250, 500 and 750 micrograms per milliliter) of 

chloroform, hydroalcoholic and methanolic extracts of Sargassum tenerrimum was 

increased compared to the control group. The greatest effect on increasing the expression of 

this gene was observed in the concentrations of 500 micrograms per milliliter of chloroform 

and methanolic extract (p<0.05). The findings suggest that the type and concentration of the 

extract can have a significant effect on the IL-12-mediated immune response. 

Conclusion: Based on the increase in IL-12 expression under the effect of Sargassum 

tenerrimum extract, it can be concluded that the extract of this alga has anti-cancer potential 

against lymphoblastic leukemia. Further research to find the active ingredient present in the 

extract and also to understand the mechanisms involved in it can help to realize its potential 

anti-cancer potential. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله
 

در  12-بر بیان ژن اینترلوکین Sargassum tenerrimumبررسی تاثیر عصاره جلبک 

 لوسمی لنفوبلاستیک  C121های سلول 
 
 

 5، رضوان عطاری4مریم موسوی ، سیده3، علی خدادادی2*هدا خالدی ،1مریم نورنیایی

 

 ، ایرانزیست شناسی، دانشکده علوم دریایی و اقیانوسی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهرگروه    1
 شناسی و علوم جوی، تهران، ایران پژوهشکده علوم دریایی، پژوهشگاه ملی اقیانوس  2
 ، ایرانشاپور، اهوازایمونولوژی، دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی جندیگروه    3
 ، ایران زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهوازگروه    4
 ، ایرانزیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه گیلان، رشتگروه    5

 چکیده   کلمات کلیدی 
 جلبک دریایی

 ضد سرطان 
 خلیج فارس 

 عصاره دریایی
Real-Time PCR  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

شود. در کنار داروهای شیمیایی موجود، توجه    عنوان پنجمین سرطان شایع در جهان شناخته می  سرطان خون یا لوسمی بهمقدمه:  

منابع طبیعی و ترکیبات موجود در آن منابع، جلبکبه  این  از  انواع سرطان جلب شده است. یکی  های دریایی  ها جهت درمان 

بر همین اساس هدف از تحقیق حاضر بررسی اثر   .باشندهستند که سرشار از ترکیبات فعال زیستی دارای عملکردهای مختلف می 

 بود. C121های رده در سلول 12-در بیان ژن اینترلوکین Sargassum tenerrimumجلبک  عصاره

ها به سواحل بوشهر، انتقال آن  یر و مدذمنطقه ج  از  فصل بهار  درها  برداری جلبکبرای این منظور پس از نمونه  ها: مواد و روش 

عصاره جلبک،  مورفولوژیک  شناسایی  و  حلالآزمایشگاه  از  استفاده  با  شد. گیری  انجام  هیدروالکل  و  کلروفرم  متانول،  های 

لیتر  میکروگرم بر میلی  750و    500،  250های  کشت داده شده و با غلظت  RPMI 1640در محیط کشت    C121های  سلول

تنریموم به   ها استخراج شده و بیان ژن سلول  RNAساعت تیمار شدند. پس از گذشت این زمان،    24مدت    عصاره سارگاسوم 

 ارزیابی شد.  Real Time PCRبا استفاده از   (IL-12)  12 نینترلوکیا

  500،  250) مورد مطالعه یهاغلظتتمامی شده با  ماریت C121 یدر رده سلول IL-12ژن  ان یبنتایج حاصل نشان داد که  :نتایج 

نسبت به گروه کنترل  Sargassum tenerrimum یو متانول یدروالکلیه ،ی کلروفرم  یها( عصارهتریلی لی م  بر کروگرم یم  750و  

بیشافزایش می بیان این ژن، غلظت  یابد.  افزایش  اثر را در  بر میلی  500های  ترین  لیتر عصاره کلروفرمی و متانولی  میکروگرم 

  IL-12با واسطه    یمن یبر پاسخ ا  یقابل توجه  ریتواند تأث  ی دهد که نوع و غلظت عصاره م  یها نشان م   افته. ی( >05/0p)  داشتند

 داشته باشد. 

جلبک   که عصاره این  گرفت توان نتیجهسارگاسوم تنریموم می عصاره تحت اثر  IL-12با توجه به افزایش بیان گیری:  بحث و نتیجه 

تر در جهت یافتن ماده موثره موجود در عصاره و   دارای پتانسیل ضدسرطانی علیه لوسمی لنفوبلاستیک است که تحقیقات بیش

 تواند به بالفعل کردن پتانسیل بالقوه ضدسرطانی آن کمک نماید.های دخیل در آن میچنین شناخت مکانیسم هم

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
 hodakhaledi@inio.ac.ir  

 

 
 

 1403 مهر 20 تاریخ دریافت: 

 1403 آبان 22 تاریخ داوری:

 1403 دی  26  تاریخ اصلاح:

 1403 بهمن 30 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
سرطان است که مغز    ی( نوعALLحاد )  کیلنفوبلاست  یلوسم        

از    شیب  دیدهد و منجر به تول  یقرار م   ریخون را تحت تاث  و  استخوان

سرطان   نوع نیتر  عی شا ALL  .(1)   شود  ی نابالغ م یلنفاو یها   حد سلول 

  لیسرطان کودکان را تشک  سوم موارد کی با  یکه تقر  است انکودک در

  ی ریطرز چشمگ  سه دهه گذشته به   ی ط  ALLدرمان  .  (2)  دهد  یم

مقاوم به درمان    ایو/  هعود کنند  ALLحال،    نیکرده است. با ا  رییتغ

بهچنان    هم با    بیماران  کم  اریبس  یبقا  منجر  مرتبط  بالا  عوارض  و 

  و موثرتر وجود دارد   دیجد  یها  به درمان  ازیهنوز نو   شود  می  درمان

در   یکه نقش مهم  است نیتوکی س کی( IL-12)  12 نینترلوکیا . (3)

  ی ها  تیلنفوس یضدتومور  تیفعال IL-12 .(4) دارد سرطان به یمنیا پاسخ

T کیتوتوکسیس  (CTLs)  ی عیکشنده طب  ی ها   و سلول  (NK)  شیرا افزا  

  شود   یتومور م یها  سلولدر آپوپتوز القایی  شیبه افزا  و منجر  دهد  یم

(5).  Real-time PCR (RT-PCR)  ان یب  یبررس  یقدرتمند برا   یابزار  

ا  لیدخ  یها  ژن پاسخ    (.6)  است  ALLدر    IL-12ازجمله    یمنیدر 

استفاده   ALL  در IL-12  انیب یبررس  یبرا  RT-PCR  مطالعه از  نیچند

به استفاده از    یا  ندهیعلاقه فزا  ر، یاخ  یها   در سال .(9،  8،  7)  اندکرده 

  است   آمده  وجود  به عنوان عوامل بالقوه ضدسرطان    به  یعیطب  باتیترک

  ی ، دارا ها جلبک  های ثانویهمتابولیت که شده است (. مشخص11،  10)

مختلف   یسلول یرسانام یپ یرهایمس   میتنظ  قیطر  از  یضدسرطان  خواص

رنگ   یا  قهوه ییایدر لبکج  ینوع S. tenerrimum. (13، 12) هستند

در طب    یطور سنت و به  شود  یم  افتیهند به وفور   انوسیاست که در اق

  شود   یها از جمله سرطان استفاده م  یمار یدرمان انواع ب  یبرا  ورودایآ

  Sargassum tenerrimum  یمطالعه خواص ضدسرطان  نی. چند(14)

،  16، 15) اند  هرا نشان داد  یا   دوارکنندهیام جیاند و نتا کرده یرا بررس

  ی عامل درمان  کیعنوان    به  S. tenerrimum  لیبا توجه به پتانس (.17

از   ALLدر    IL-12  انیاثر آن بر ب  یسرطان، بررس  یبرا  مهم است. 

RT-PCR انیب یر یگ  اندازه یتوان برا   یم IL-12 با    در پاسخ به درمان

  S. tenerrimuاثر عصاره    یاستفاده کرد. بررس  S. tenerrimuعصاره  

ب ب  ALLدر    IL-12  انیبر  است  مورد    یارزشمند   نشیممکن  در 

به   لیپتانس در   کیعنوان    آن  ارائه    نیا  یبرا   یمانعامل  سرطان  نوع 

تواند    یسارگاسوم م  های  گونه  اند که  نشان داده  ری دهد. مطالعات اخ

با   (.18) دهد رییبه سرطان را تغ یمنیدر پاسخ ا لیدخ یها  ژن انیب

  IL-12  انیبر ب  S. tenerrimuعصاره    ریدر مورد تأثمطالعه  حال،    نیا

ندارد  ALLدر   بررسبنابراین    وجود  عصاره    یبا   Sargassumاثر 

tenerrimum  ژن   انیب برIL-12  یسلول در مدل ALL ی به بررس توانی م  

احتمال به  نیا  ینقش  درمان  عصاره  عامل  درمان    دی جد  یعنوان  در 

ALL   .پرداخت 

 ها مواد و روش 
  ی ر و مد ذدر منطقه ج  یبردار فصل بهار، نمونه در:  گیری  نمونه         

ا خل  ستگاهیدر  شمال  در  واقع  بوشهر    جیمنتخب  استان  در  فارس 

(28, 54′N, 50, 49′E  )جمع از  پس  شد.  ها    نمونه  ،ی آور  انجام 

ک در  دما  لیاستر  لنی تا  یپل  یها  سهیبلافاصله  در  و  داده    4  یقرار 

سانت نگه  یدرجه  تا    یدار   گراد  سلولیشدند  ها حفظ    نمونه  ساختار 

  شود   یر یجلوگ  شگاهیانتقال به آزما  نیها در ح  آن   بیشود و از تخر

مانند رنگ،   یکیمورفولوژ یها یژگ یو اساس ها بر جلبک یی. شناسا(19)

انجام شد. نمونه مورد    کروسکوپیم  ریزچنین    همها    اندازه و عرض 

شناخته شده با    یها  ها با گونه  آن  یها   یژگیقرار گرفتند و و  یبررس

از    نیچن  هم  .(20)  دش  سهیمعتبر مقا  ییشناسا  دیکل  کیاستفاده از  

  استفاده شد  ییشناسا ندیکمک به فرآ  یبرا  Algaebaseمرجع  تیسا

  ی شسته شدند تا اپ  یکش  با آب لوله  ییایجلبک در  یها   نمونه  .(21)

  2مدت    ها به  ها و ذرات شن و ماسه حذف شوند. سپس نمونه   تیف

خشک شده با استفاده    یها   . نمونه(22)  خشک شدند  هیهفته در سا

 .  (23)  پودر شدند  یبرق  آسیاباز  

  S. tenerrimuاز    یستیفعال ز  باتیاستخراج ترک:  گیری  عصاره        

،  15) شدانجام  دروالکلیبا استفاده از سه حلال متانول، کلروفرم و ه

 200طور جداگانه با   جلبک به گرم پودر  10طور خلاصه،   . به(24،  16

ارلن  از هر حلال مخلوط شد و مخلوط  تریل  یلیم   ی حاو   یها  ها در 

  زن  هم  یروبر  ساعت    48مدت    به  قاتا  یپودر جلبک و حلال در دما 

ها    ساعت، نمونه   48پس از   .(25)   د شدن داده  قرار( قهیدور در دق 100)

عصاره به  شدند و    لتریف  1واتمن شماره    یکاغذ صاف  قیدو بار از طر

  ی در خلاء( در دما  ریاواپراتور )تقط  یبا استفاده از روتار   دست آمده

حلال    صارهع حاصل از  ی صمغ توده شدند.  ظ یغلتگراد   یدرجه سانت  45

با مراجعه به نمونه خشک شده در هوا    یشد و درصد بازده  نیتوز

در   خچالیدر    تر  شیب  ل یو تحل  هیها تا زمان تجز  محاسبه شد. عصاره

 (. 26)  دشدن  یدار نگه  گراد یدرجه سانت  4  یدما 

از   ک،یلنفوبلاست  یلوسم  ی، نوعC121  ی هاسلول   کشت سلول:       

همراه با    RPMI 1640کشت    طیو در مح  هیته  رانیپاستور ا  تویانست

  ن یسیاسترپتوما/نیلیسی پن  درصد  1  و  (FBS)  یگاو   نیجن  سرم   درصد  10

در    تریل  یلیسلول در م  610ها با تراکم    سپس سلول  .شدند  یدار   نگه

  ی مترمربع کاشته شدند و در دما  یسانت  25کشت بافت    یها   فلاسک

مدت    درصد به  95و رطوبت    CO2درصد    5گراد با    یدرجه سانت  37

از آن،    پس. فراهم شود یسلول  ساعت انکوبه شدند تا امکان اتصال 24

  24  برایها    شد و سلول  نیگزیکشت تازه جا  طیکشت با مح  طیمح

ها روزانه از نظر رشد و زنده ماندن    انکوبه شدند. سلول  گریساعت د

م  یسلول از  استفاده  تراکم    کروسکوپیبا  و  شدند  مشاهده  معکوس 
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 2ها هر   سلول  .شد  نییبلو تع   پانیبا استفاده از روش حذف تر  یسلول

رشد و گسترش    کانشوند تا ام  یکشت مه و نیپسیبار تر کیروز  3تا 

  ی کلروفرم  ،یعصاره حلال متانول  3اثر   . (27)  مداوم کشت فراهم شود

.  قرار گرفت یمورد بررس  C121  یسلول یها   رده یبر رو  یدروالکلیو ه

سلول در هر چاهک در صفحات    7×310با تراکم    C121  یهاسلول 

درصد    5با    گرادی درجه سانت  37  یشدند و در دما   کشت  یچاه  96

CO2    ساعت انکوبه شدند تا امکان    24مدت    درصد به  95و رطوبت

 د یسولفوکس  لیمت  ید  در  شده  خشک  یها   عصاره  شود.  فراهم  یسلول  اتصال

(DMSO برا )ی ها  غلظت  شدند و سپس   حل   استوک  یها  محلول  هیته ی  

( از هر عصاره در تریل  یلیبر م  کروگرمیم  750و    500،  250مختلف )

ساعت انکوبه    24مدت    ها به  ها اضافه شد و سلول   سه تکرار به سلول 

ساعت،    24شد. پس از  ماریکشت ت طیکنترل تنها با مح  شدند. گروه

Real-time PCR   12  نینترلوکیا  انی ب  یابیارز  یبرا  (IL-12  در  )

 . انجام شد  C121  یها سلول

  C121 یها  سلول  کل از cDNA:  RNA  و سنتز  RNA  استخراج        

  شرکت   ( طبق دستورالعملInvitrogen)  زولیبا استفاده از معرف تر

شسته   PBSبا  C121 یها  طور خلاصه، سلول  شد. به  سازنده استخراج

اضافه   سلولی لیز شده  تودهشدند. کلروفرم به  هضم زولیتر  و با معرف

و مخلوط   دما   قهیدق  15مدت    به  g12000  در سرعتشد    4  یدر 

منتقل    دیلوله جد  کیبه    یشد. فاز آب  وژیفیسانتر  گراد  یدرجه سانت

ا و  شد.    RNAرسوب    یبرا   زوپروپانولیشد  اضافه  محلول    قرص به 

RNA    درصد شسته و در آب    75با اتانولRNase    حل شد. غلظت و

.  شد  یابیارز  NanoDropبا استفاده از اسپکتروفتومتر    RNA  تیفیک

توس( طبق پروتکل   ژنوم )پارس  پارس تیک با استفاده از  cDNA  سنتز

کل با استفاده   RNAاز   کروگرمی م 1خلاصه،   طور   شد. به  سازنده انجام

 cDNAمعکوس به  یسیرونو M-MLV  هگزامر و  یتصادف  یمرها یپرا  از

  گراد  یدرجه سانت  -20  یدما استفاده درزمان  تا   cDNA شد. یسیرونو

 شد.   یدار نگه

       Real-Time PCR:  Real-time PCR  ن ینترلوکیا  انیب  یابیارز  یبرا  

12  (IL-12در سلول )  یها  C121  یمرها یانجام شد. پرا  IL-12    و ژن

نرم   GAPDHمرجع   از  استفاده  طبق    یطراح  Primer3افزار    با  و 

ک توسط  سازنده  شدند    Exiqon  تیدستورالعمل    . (1)جدول  سنتز 

Real-time PCR    از استفاده   SYBR Green PCR Master Mixبا 

(Applied Biosystems)    وStepOnePlus Real-Time PCR System 

(Applied Biosystems)  تر یکرولی م  1  یحاو   واکنش  شد. مخلوط  انجام  

cDNA،  1    تریکرولیم  10و    مریاز هر پرامیکرولیتر  SYBR Green 

PCR Master Mix    با   تر یکرولیم  20  ی حجم کلبه    RNaseآب  که 

در    هیاول بود: واسرشتن  ریبه شرح ز  PCRچرخه    طی. شرارسانده شد

چرخه    40دنبال آن   به  قه، یدق  10 مدت به  گراد یدرجه سانت  95  یدما 

بازپخت    ه،یثان  15مدت    به  گراد  یدرجه سانت  95  یدر دما واسرشت

 72  یو گسترش در دما  قه،یدق  1مدت    به  گراد  یدرجه سانت  60در  

 .قهیدق  1مدت   به  گراد یانتدرجه س

  CTΔΔ -  2با استفاده از روش    IL-12  ینسب  انیب  ها:  داده  ل یتحل       

 ΔΔCt = ΔCt_treatment و ،ΔCt = Ct_IL-12 - Ct_GAPDH) شد   محاسبه

-ΔCt_control)   انس یوار  لیبا استفاده از تحل  یآمار  لیو تحل  هیتجزو  

)  کی بهANOVAطرفه  و  تعق  (  آزمون  آن    ی برا  یتوک  یبیدنبال 

  ی از نظر آمار 05/0تر از   کم  pمقدار  .چندگانه انجام شد یها  سهیمقا

 Graphpad  افزار  نرم  از  استفاده با  ها  نظر گرفته شد. داده  دار در  یمعن

Prism    تجز  9ورژن تحل  هیمورد  گرفتند.  لیو  محاسبه    ندیفرا  قرار 

Fold Change   :به این شکل است 

1. ΔCt = Ct (IL-12) - Ct (Reference gene)  

2.  ΔΔCt = ΔCt (Treated sample) - ΔCt (Control sample) 

3.  Fold change = 2-ΔΔCt 

4. Mean fold change = Average (2-ΔΔCt) 
 

  

 Rael time PCRتوالی پرایمرهای مورد استفاده در واکنش  :1جدول 
Table 1: Sequences of primers used in the Rael time PCR reaction 

Reverse primer Forward primer Gene 

GAATCCAATTCCAAGAGGGA CACCATCGACAGAACAGTCC IL-12 
GTCTCCTCTGACTTCAACAGCG GTCTCCTCTGACTTCAACAGCG GAPDH 

   

 نتایج 
استخراج شده از    RNA:  RNA  ی فیو ک  یکم  لیو تحل  هیتجز       

سلول کم  C121  یرده  نظر  ک  تیاز  دستگاه    تیفیو  از  استفاده  با 

Nanodrop  تجز تحل  هیمورد  نتا  ل یو  گرفت.  که   جیقرار  داد  نشان 

م  500تا    200از    RNAغلظت   در  م  تریکرولینانوگرم    ن یانگی با 

نسبت    ریمتغ   300ng/µl  غلظت   2/ 0تا    8/1از    A260/A280بود. 

 RNA  تیفیک است.  RNA  یدهنده خلوص بالا  شانبود که ن  ریمتغ

رو   تر  شیب الکتروفورز  ارز  یبا  آگارز  نمونه   یابیژل    RNA  یهاشد. 

مشاهده شدند.    UVنور    ر یدرصد جدا شده و در ز  1ژل آگارز    یرو

در آگارز  ژل  روی  بر  الکتروفورز  در  شارپ  و  تک  باندهای    تشکیل 

 . است  RNA  یبالا  تیفیدهنده کها نشان همه نمونه

شده    ماریت  C121  یدر رده سلول  IL-12ژن    انی ب  :IL-12  انیب        

غلظت  )  یهابا  م  کروگرمیم  750و    500،  250مختلف  (  تریلیلیبر 
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  Sargassum tenerrimum یمتانول  و  یدروالکلیه  ،یکلروفرم  یهاعصاره 

روش   از  استفاده  ب  یابیارز  Real-time PCRبا  با    IL-12  انی شد. 

ژن را    انیدر ب  یبرابر   رییشد، که تغ  نییتع   CTΔΔ -  2استفاده از روش

  1  در نمونه کنترل IL-12  انیب  کند.  یمحاسبه م  نسبت به نمونه کنترل

ب  میتنظ وار  IL-12  انیشد.  آزمون  از  استفاده  طرفه    کی  انسیبا 

(ANOVAو سپس آزمون تعق )چندگانه    یها   سهیمقا  یبرا   یتوک  یبی

 ردار در نظ  یمعن  یاز نظر آمار   05/0تر از    کم  pشد. مقدار    سهیمقا

  ز ی آزمون آنال  جینتا خلاصه شده است.  1  شکلدر    ج یگرفته شد. نتا

بود    IL-12ژن    انینوع عصاره بر ب  داریمعن  ریدهنده تأث نشان   انسیوار

(001/0p<، 35/12=F .)انیکه ب  داد  نشان یتوک  یبیتعق  آزمون IL-12  

م  کروگرمی م  500  یدر عصاره متانول مقا  تریل  یلیبر  با گروه    سهیدر 

  ن یچن  هم IL-12  انیب .(>05/0p)   بود تر  شیب  یدار   یطور معن  کنترل به

در   تریلیلیبر م  کروگرمیم  500  یو متانول  یکلروفرم  یهادر عصاره 

با  .  (>05/0p)  بود  تر  شیب  یداری طور معنبا گروه کنترل به  سهیمقا

  ر ی گروه کنترل و سا  نیب  IL-12  انیدر ب  یداریحال، تفاوت معن  نیا

  ن یا  جینتا  ها وجود نداشت.مختلف عصاره   یهاغلظت  نیب  ایها  عصاره 

با    Sargassum tenerrimum  یدهد که عصاره متانول  یمطالعه نشان م

  ان یب یتوجه  طور قابل  تواند به  یم تریل  یلیبر م کروگرمیم 500غلظت 

ها سطوح    عصاره ریدهد. سا شی افزا  C121  یرا در رده سلول IL-12  ژن

با گروه    یدار   یرا نشان دادند، اما تفاوت معن  IL-12  انیاز ب  یمتوسط

دهد که نوع و غلظت عصاره    یها نشان م   افتهی  نیکنترل نداشتند. ا

 داشته باشد.   IL-12 واسطه با  یمنیپاسخ ا بر  یتوجه قابل  ریتأث واندتیم
 

 
  Sargassum tenerrimumشده با عصاره   ماریت C121 یدر رده سلول mRNA GAPDH نرمال شده با    mRNA IL-12سطح  سهیمقا :1شکل 

 ( >01/0P داری یدار با گروه کنترل با حد معن ی، **: تفاوت معن>05/0P داری یدار با گروه کنترل با حد معن ی)*: تفاوت معن
Figure 1: Comparison of IL-12 mRNA levels normalized to GAPDH mRNA in C121 cell line treated with Sargassum tenerrimum 

extract (*: significant difference with the control group with a significance level of P<0.05, **: significant difference with the control 

group with a significance level of P<0.01) 
 

 

 بحث 

های مختلفی مورد توجه قرار  دریایی از جنبه  هایامروزه جلبک        

باشد.  ها میها، پتانسیل درمانی جلبکاند که یکی از این جنبهگرفته

اکسیدانی، ضدتوموری  آنتی  خواص  ها دارایجلبک  مختلفی از هایگونه

 هایعصاره  ضدسرطانی   خاصیت  حاضر تحقیق  در  باشند.   می ضدمیکروبی  و

لنفوبلاستیک رده    لوسمی  هایسلول سارگاسوم تنریموم بر روی  جلبک

C121 ژن   از طریق ارزیابی بیانIL-12 بررسی قرار گرفت. نتایج    مورد
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که   داد  نشان  موجب    Sargassum tenerrimumهای    عصارهحاصل 

بیان   های تحت تیمار نسبت به  در سلول  IL-12افزایش قابل توجه 

نوع عصاره کلروفرمی،    3تحقیق از   در این  شوند.های کنترل میسلول

گرم  میکرو  750و    500،  250های  هیدروالکلی و متانولی در غلظت

میلی و  بر  نتیجه  بهترین  حاصل،  نتایج  اساس  بر  شد.  استفاده  لیتر 

لیتر  گرم بر میلیمیکرو 500در غلظت  IL-12  ترین افزایش بیان  بیش

گرم  میکرو  250دست آمد. غلظت    های متانولی و کلروفرمی بهعصاره

  ن یتوکیس قبولی را نشان داد.  عصاره نیز نتایج قابل 3لیتر هر بر میلی

واسطه سلول  یمنیا  یها   پاسخ (IL-12) 12  نینترلوکیا کمک   T با 

  . (28)  دهد یرا ارتقا م (IFN-γ) گاما   نترفرونیا دیو تول (Th1) 1 کننده

شود    یم IFN-γ و ترشح Th1 یسلول  زیمنجر به تما IL-12 کیتحر

کند    یفعال م  یداخل سلول  یرا در برابر پاتوژن ها  یسلول  ی منیکه ا

 Pegram  تحقیق  . در(29) داشته باشد  یاست اثرات ضدتومور   و ممکن

مشتق شده از خون بند    Tهای  نشان داده شد که سلول   ،و همکاران

، دارای اثرات نوید بخشی در ایمونوتراپی لوسمی  IL-12ناف با ترشح  

،  و همکاران Boieriچنین   . هم(30)  هستند  B  سلول  حاد لنفوبلاستیک

های  ، سلولIL-12فعال شده توسط  NKهای کردند که سلول  گزارش 

T    داده و موجب قرار  را هدف  لنفوبلاستیک  لوسمی حاد  مقاوم در 

و    Cocco. در آزمایش  (31)  شوندتاخیر در پیشرفت این بیماری می

سوپرخانواده    ،همکاران اعضای  که  شد  داده  توانند  می  IL-12نشان 

ها  را هدف قرار داده و از گسترش آن  T-ALLو    B-ALLهای  بلاست

  دلیل فعالیت چندگانه   ها بهدر بدن جلوگیری کنند. این سایتوکاین

درمانی مناسبی برای لوسمی لنفوبلاستیک    عنوان کاندیدهای   خود، به

بنابراین به32)  مطرح شدند قادر به نظر می  (.  اگر ترکیبی  رسد که 

عنوان    تواند بهسرطانی باشد نیز می  هایدر سلول IL-12افزایش بیان 

تر قرار گیرد.    های بیش نرکیبی با پتانسیل ضدسرطانی مورد بررسی

  کروگرم یم  500و    250  یهاکه غلظت  دهدیمطالعه نشان م این  جینتا

م مقا  Sargassum tenerrimumعصاره    تریلی لیبر    غلظت   با  سهیدر 

در رده  IL-12 ژن  انیبر ب  یبهتر  ریتأث  تر یلیلیدر م  کروگرمیم  750

  ی دو فاز  تیتوان به ماه  یتفاوت در اثر را م  نیدارد. ا C121 یسلول

تواند    یم IL-12 یبالا  یها   غلظت  هک  یینسبت داد، جا  یمنیپاسخ ا

کننده ،  T  یها  از جمله سلول  ،یمنیا  یها  بر سلول  یا  اثر سرکوب 

  نیچن (.33)  داشته باشد  یعیکشنده طب  یها   و سلول B یها  سلول

از حد    شی فعال شدن ب  لیدل  ممکن است به  یا   اثرات سرکوب کننده

  یالتهاب شی پ  یها   ن یتوکیس  د یتول  به منجر که  رخ دهد یمنیا  یها   سلول

 یمنیخود ا و اختلالات یبافت بی شود که منجر به آس یاز حد م شیب

در    کروگرمیم  750ممکن است غلظت    ن،یبنابرا،  (35،  34)  شودیم

  باشد که فراتر از آن اثر سرکوب  دهی رس یاعصاره به آستانه  تریلیلیم

ب  یاکننده ا  جادیا IL-12 ژن  انی بر  با  غلظت   نیکند.  در    ی هاحال، 

است  تریلیلیبر م  کروگرمیم  500و    250)  ترن ییپا (، عصاره ممکن 

  .شود  دیمف  یمنیکرده و منجر به پاسخ ا  کیرا تحر IL-12 ژن  انیب

ا بر  بالا  ن، یعلاوه  غلظت  است  ا  یممکن  باعث    ت یسم  جادیعصاره 

به کاهش   که منجر ها شود سلول  یعیطب یولوژ یزیتداخل با ف  ای  یسلول

ا  IL-12ژن    انیب با  ب  نیشود.  مطالعات    ی بررس  یبرا   یتر   شیحال، 

مطالعه    نیا  است.  ازیاثر مشاهده شده مورد ن  ییربنایز  یها  سمیمکان

  Sargassum tenerrimum یو کلروفرم  یمتانول  عصاره  که  دهد  یم  نشان

دارد.   IL-12 ژن انیبر ب یبهتر ریتأث یدروالکلیبا عصاره ه سهیدر مقا

  ی ها حلال کلروفرم و که متانول نسبت داد  تیواقع نیتوان به ا یرا م این

ترک  یبرا   تری  مناسب  پل  ستیز  باتیاستخراج  مانند  ها،    فنل  یفعال 

(. 39،  38،  37،  36)  هستند  یاهیاز مواد گ  دهایو ترپنوئ  دهایفلاونوئ

 ،یمنیکننده ا لیخواص تعد  یدارا  باتیترک نیگزارش شده است که ا

مشاهده شده    ریتواند تأث  یهستند که م  یدانیاکس  یو آنت  یضدالتهاب

. در تحقیق حاضر نشان  (41،  40)  دهد  حیرا توض IL-12 ژن   انیبر ب

  Sargassum tenerrimum  جلبک از  آمده دست  به  هایعصاره  که  شد  داده

سلول تیمار  و  داشته  را  قابلیتی  عصاره  C121های  چنین  این  ها  با 

  اثر ضدسرطانی عصاره  گردید. IL-12  توجه بیان  منجر به افزایش قابل

بر روی سرطان روده   از آن  جلبک سارگاسوم و ترکیبات جدا شده 

است. شده  گزارش  و  بررسی  نیز  دیگری  تحقیقات  و    Masoudi  در 

بر   مومیسارگاسوم تنر اهیگ  مختلف یها  عصاره  اثر یبه بررس ،همکاران

سرطان   یدر رده سلول  (VEGF) یعروق الیرشد اندوتل فاکتورژن   انیب

ا  SW742کولورکتال   عصاره   نیپرداخت.  داد که  نشان    ی ها   مطالعه 

غلظت  یدروالکلیه م  یلیم  750و    500  یها  در  بر  و    تریل  یلیگرم 

متانول  یکلروفرم  یها   عصاره  غلظت   یو  بر    یلیم  700  یها   در  گرم 

  SW742 یها   در سلول VEGF  انیتوجه ب  باعث کاهش قابل تریل  یلیم

  Sargassum tenerrimum  عصاره  یضدسرطان  لیپتانس  مطالعه  نیا شدند.

  Somasundaram .(16)  دهد  یم نشان  ییو رگزا  VEGF  ان یب  با کاهش  را

جداسازی    Sargassum cinereumفوکوئیدان را از گونه    ،و همکاران

سلول مرگ  موجب  ترکیب  این  که  دادند  نشان  و  رده کرده    های 

HCT-15  می کولون  فوکوئیدان42)  گرددسرطان  دپلیمریزه  (.  های 

  ، و همکاران  Ashayerizadeh  تحقیق  در  Sargassum tenerrimum  شده

  Vasanthiچنین   . هم(43) اکسیدانی نشان داده استاز خود اثر آنتی

های  اکسیدانی عصارهفعالیت آنتی in vitroنیز در شرایط  ،و همکاران 

های سارگاسوم را بررسی کرده و گزارش کردند که  آبی و الکلی گونه

عصاره میان  گونهاز  به  مربوط  عصاره های  سارگاسوم،  مختلف    های 

  ییبالا  یدانیاکسیآنت  لیپتانس  ی دارا   Sargassum tenerrimumآبی  

توموری  آنتی و اکسیدانیآنتی  اثرات ،و همکاران  Satyajit. (44)  دباش یم

به کارسینوم    مبتلا   موش   را در Sargassum tenerrimumاتانولی    عصاره 

( ارلیخ  نتایج  Ehrlich Ascites Carcinomaآسیت  کردند.  بررسی   )
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حاصل نشان داد که پارامترهایی مانند وزن بدن، حجم تومور، تعداد  

های تومور، میانگین زمان بقا و افزایش طول عمر در حیوانات  سلول

  گروه   به  نسبت  عصاره  لوگرمیک  بر  گرمیلیم  300تحت تیمار با دوز  

  ی محتوا   در  یتوجهقابل   یهاتفاوت  نیچن  هم.  بود  کرده  رییتغ  کنترل

و    دیآلدهید  مالون  سطح  ،یکبد  یهامیآنز  یمحتوا   کل،  نیپروتئ

  ماریگروه تحت ت  واناتیآزاد در ح  یهاکال یمهارکننده راد  یهامیآنز

  Sargassum tenerrimumمشاهدات عصاره    نیمشاهده شد. ا عصاره با

عنوان    را فعال  یدانیاکس  یآنت  بیترک  کیبه  با    ی ضدتومور  تیموثر 

م  قابل مطرح  حض(17)  کردیتوجه  آلکالوئیدهای  .  ،  Ephedrineور 

Cuscohygrine،  Pyrvinium  و  Doxapram  کلروفرمی  عصاره  در  Sargassum 

tenerrimum  فوکوزانتین و آستازانتین نیز  (45)  تگزارش شده اس .

  Sargassum tenerrimumاکسیدانی موجود در  از دیگر ترکیبات آنتی

 (. 46)  دهندمیتوموری آن را افزایش  هستند که پتانسیل آنتی

سو با سایر  با توجه به نتایج آزمایش حاضر و هم:  یریگجهینت        

توان نتیجه گرفت که عصاره  آزمایشات انجام شده در این زمینه می

کلروفرمی،    و  متانولی  هایعصاره  ویژه به  ،Sargassum tenerrimum  جلبک

عنوان ترکیب امیدوارکننده با پتانسیل ضد سرطانی علیه    تواند بهمی

نظر گرفته شود. هم لنفوبلاستیک در  نشان    لوسمی  ما  نتایج  چنین 

مکانیسم از  یکی  اداد که  عصارههای   Sargassum  ثر ضد سرطانی 

tenerrimum  انیب  شیافزا  تواندیم  IL-12  تر   شیب  یهایابی باشد. ارز  

  موثره   ماده  ییشناسا  نیچن  و هم  قیدق  یها سمیمکان  نییتع  جهت

  ضد  بالقوه لیپتانس کردن بالفعل به تواندیم ها،عصاره نیا در موجود

 . دینما  کمک  آن  یسرطان
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