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 Introduction: As a result of the expansion of the human population and the 

acceleration of industrialization, the amount of wastewater produced is steadily 

increasing. Military wastewaters are mainly caused by repair and maintenance 

operations, construction and loading, assembly and packaging in industrial units, and 

often contain large amounts of inorganic anions, suspended solids, etc. Considering the 

need to restore and recycle the used water, this research deals with the purification and 

reduction of the pollution load of military industries' wastewater using the Bit Trap 

Filter combined with the advanced oxidation method of nano-bubbling. 

Materials & Methods: In this research, the possibility of the wastewater treatment of 

Zarrin Shahr, Isfahan defense and military industry complex was studied. TDS, BOD, 

and COD factors were measured in wastewater samples. Then, they were affected by 

the pure oxygen nano-bubbling process in a tank and after that, they entered the Bit 

Trap Filter, and at the outlet, within ten days, a random sample was taken every 24 

hours and evaluated. 
Results: TDS, BOD, and COD factors were obtained as 4669.67±209.62, 91.5±75.61, 

and 285.92±18.89 mg/liter respectively in the original wastewater sample. During the 

testing process and after ten days, the amount of these factors in treated wastewater was 

reported as 493.27±41.50, 3.1±26.09, and 4.10±1.04 mg/liter respectively. 
Conclusion: In this study, relying on the performance of nano-bubbling and increasing 

the oxygen capacity of wastewater, as well as the performance of the Bit Trap Filter in 

removing particles and oxidized and coagulated materials, a clear reduction of TDS, 

BOD, and COD factors was observed and they decreased by 89.44%, 96.45%, and 

98.57% respectively. Based on the obtained results, the effectiveness of the Bit Trap 

Filter in defense and military industries wastewater treatment is confirmed, and due to 

the appropriate efficiency and low cost of construction, it is suggested as an efficient 

and cost-effective system in the field of defense and military industries wastewater 

treatment. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 
 

 گیر با استفاده از سیستم تله ذره فاضلاب صنایع دفاعی و نظامی CODو  BODکاهش بار آلودگی 
 
 
 

 3اصغر زمردکیا  علی، 2آرش جوانشیرخوئی، *2سیدعلی معزی،  1سیدمصطفی میرطبایی

 
 دانشگاه افسری امام علی )ع(، تهران، ایران   ،مطالعات علوم مهندسی گروه    1
 دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران شیلات،  گروه    2
 مهندسی شیمی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران گروه    3

 چکیده   کلمات کلیدی 
 تصفیه فاضلاب 

 پساب نظامی 
 ذرات محول 
 اکسیداسیون 
 نانوبابلینگ  

 
 

.  است  افزایش  حال  در  پیوسته  طوربه  تولیدشده  فاضلاب   مقدار  شدن،صنعتی  شتاب  و  انسانی  جمعیت  گسترش  نتیجه  درمقدمه:   

  غالباً   ی وصنعتدر واحد    یبندمونتاژ و بسته  ،یریساخت و بارگ  ،یدار  و نگه  ریتعم  ناشی از عملیاتعمدتاً    ینظام  یهافاضلاب

  ع ی فاضلاب صنا  یو کاهش بار آلودگ  هیبه تصف  ق یتحق نیا باشند.  می  رهیجامدات معلق و غ   ،یمعدن   یهاونیآن  یادیز  ریمقاد  یدارا

  .پردازدمی نگ ینانوبابل شرفتهیپ ونی داسیبا روش اکس ی قیصورت تلف به ریگتله ذره ستمیبا استفاده از س ینظام

. گرفت  قرار  مطالعه  مورد  شهر اصفهاننیزر  ینظام  و  یدفاع   عیمجتمع صناپساب    هیتصفدر این تحقیق امکان    ها: مواد و روش 

  نگ ی نانوبابل  ند یفرآ  ری تأث  تحت   یمخزن  در  سپس.  شدند  ده یسنج  فاضلاب،  هاینمونه  در  COD  و  TDS،  BODی  فاکتورها

 صورت  به  ساعت  24  هر  روز،  ده  یط  یخروج  در  و  شدند  ریگذره  تله  هیتصف  ستمی س  وارد  آن  از  پس  و  گرفته  قرار  خالص  ژنیاکس

  .گرفتند قرار یابیارز مورد  و شده گرفته نمونه کی یتصادف

و    5/91±61/75  ،67/4669±209/ 62  زانیم  به  فاضلابنمونه اولیه    در   بیترت  به  CODو    TDS  ،BOD  یفاکتورها  :نتایج 

به    شدههیتصف  پساب  در  فاکتورها نیا  زانیم  روز  ده  از  پس  و  شیآزما  مراحل  ی ط.  آمد  دست  گرم بر لیتر بهمیلی 18±92/285/ 89

 . شد گزارشگرم بر لیتر میلی 10/4±04/1و  3/ 26± 09/1 ، 27/493± 41/ 50ترتیب 

 ستم یس عملکرد نیچن  هم و فاضلاب یژنیاکس تیظرف شی افزا و نگینانوبابل عملکرد بر هیتک با مطالعه نیا درگیری: بحث و نتیجه 

  % 57/98و    %45/96،  % 44/89  بیترت  به و    شد  مشاهده  CODو    TDS،  BOD  فاکتورهای  مشخص  کاهش،  ریگذره  تله

با    و  است  دییتأ  مورد  ی و نظامیدفاع   عیصنا  فاضلاب  در  ریگذره  تله   ستمیس  ییکارا  ،آمدهدست  به  ج ینتا  اساس  بر.  ندداشت  کاهش

  ع ی فاضلاب صنا  هیتصف  نه یصرفه در زم  کارآمد و مقرون به   یستمیعنوان س  بودن ساخت، به   متیقمناسب و ارزان  ییتوجه به کارا

 شود.یم شنهادیپ ی و نظامیدفاع 

 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 

moezzi.sayyed.ali@ut.ac.ir  

 

 
 

 1403 آبان 2 تاریخ دریافت: 

 1403 آذر 1 تاریخ داوری:

 1403 بهمن 2  تاریخ اصلاح:

 1403 اسفند 1 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
شدن، مقدار  یو شتاب صنعت یانسان  تیگسترش جمع جهینت  در         

حال    در(.  8) است شیدر حال افزا  وستهیطور پشده بهد یفاضلاب تول

  ینیب  ش یپ مترمکعب است. اردیل یم 380فاضلاب  یجهان دیحاضر تول

تولیم فاضلاب  سال    یدیشود که حجم   اردیلیم  574به    2050تا 

به    یابیدست  یچند دهه گذشته، برا   در  (.39)  ابدی  شیمترمکعب افزا

به  تیفیک بالاتر،  فزاپساب  تجه  یا نده یطور  فن   زاتیاز    ی های آور و 

ن  دیجد استفاده    یبالاتر  یهانده ی به راندمان حذف آلا  ازیکه  دارند، 

افزاگاهاً  شده است که   به  انرژ   ش یمنجر    ند یدر واحد فرآ  یمصرف 

تصفیه فاضلاب یک فرآیند پیچیده است که  .(49،  14،  9)  شودیم

ها از آب است  شده و هدف آن حذف آلاینده مرحله تشکیل از چندین

تا آن را برای استفاده مجدد یا رهاسازی به محیط زیست ایمن کند. 

طورکلی شامل فرآیندهای زیستی، شیمیایی و فیزیکی بهاین مراحل 

، انعقاد  pHهای شیمیایی شامل مراحلی مانند تنظیم  شوند. روشمی

لخته خنثیو  و  اکسیداسیون  شیمیایی،  ترسیب  است  سازی،  سازی 

صورت    و باکتریایی  جلبکی  غالباً توسط بیوم  زیستی  های(. روش45، 3)

گیری،  آشغال  مانند  مراحلی  شامل  فیزیکی  هایروش  (.42  ،36)  گیرندمی

های  آلاینده  ماهیت  و  نوع  به   بسته  (.40  ،30)  نشینی استته  و  شناورسازی

مورد استفاده    ترکیبی و گوناگونی  تصفیه  هایفاضلاب، روش  موجود در

به    دفاعیدر این مطالعه فاضلاب صنعت    (.43،  11،  3گیرند )قرار می

نظر گرفته شده است. منبع اصلی آلودگی    منظور بازیافت و اصلاح در

  ی هافاضلابصنعت وابسته به نوع فعالیت واحد مربوطه است.   ایندر 

  ، یر یساخت و بارگ  ،یدار   و نگه  ریتعم  ناشی از عملیاتعمدتاً    ینظام

های حاصل از بخش  ی و فاضلابصنعتدر واحد    یبند مونتاژ و بسته

است عملیاتی  و  بهندهیآلا  .(27)  اداری  گستردهها  مواد    یا طور  از 

  ی ها فاضلاب شود.یم  را شامل دهایها و استا حلال شرانهیمنفجره و پ

از ترک  یآب  یها از محلول  شیب  یزیچ  یطورکلبه  نظامی   بات یساده 

جامدات    ،یمعدن  یها ونیآن  یادیز  ریمقاد  یدارا   غالباً  د وخاص هستن

بنابراین این نوع فاضلاب دارای مقادیر    (.37باشند )می  رهیمعلق و غ

و برخی فلزات سنگین است که در    BOD  ،COD  ،TN  ،TPبالایی از  

تصفیه    روش (.1همراه دارد )  را به  زیستی  تصفیه، مخاطرات  عدم  صورت

که کارایی خود را در    هایی استاکسیداسیون شیمیایی، ازجمله روش 

چنین در   (. هم52، 46صنعتی نشان داده است )  تصفیه انواع فاضلاب

نظامی   در فاضلاب موجود هایکاهش آلاینده جهت بسیاری از مطالعات

 (.27مختلف اکسیداسیون شیمیایی استفاده شده است )  هایاز روش

توان پراکسید  اکسیداسیون شیمیایی می  استفاده در  مواد مورد از انواع

برد  اکسید کلر، پرمنگناتهیدروژن، کلر، دی  نام  از این  را  . هر یک 

کارگیری   همواد دارای پتانسیل الکتروشیمیایی، شکل کاربرد و روش ب

(. امروزه با عنوان فرآیند اکسیداسیون پیشرفته  42د )خاصی هستن

(Process Oxidation Advanced  )های نانوبابلینگاز روش  (-Nano

bubbling) فوتونی    هایو ازٌن و روش  اکسیژن  هایمولکول  تزریق  شامل

ترکیبات    غیرانتخابی،  رادیکال هیدروکسیل  با تولیدکه    UV  مانند تابش

،  36، 19، 2شود )د، استفاده میننکتجزیه می را اکسید و آلی سخت 

تله ذره  هم  (.53 نوع چنین سیستم  فرآیند تصفیه چند  نیز در  گیر 

(،  30فاضلاب از جمله فاضلاب دامداری صنعتی و فاضلاب شهری )

(، فاضلاب کشاورزی حاوی سموم  41فاضلاب پرورش ماهی متراکم )

( )31،  21ارگانوفسفره  کاغذسازی  فاضلاب صنعت  فاضلاب  12(،   ،)

سازی  الکل کارخانه  فاضلاب  و  (5) و کنسروسازی  تولید آردماهی  کارخانه

عملکرد مناسب و رسیدن به پساب قابل استفاده    ( با گزارش38، 10)

است. گرفته  صورت  ایران   در  مجدد،  تصفکشورمان  از فاضلاب    هی، 

دلیل   و از طرف دیگر به مقابله با بحران جهانی آب لیدل  بهیک طرف 

  . (41) است ای مهممسئله  ،یدار  و نگه  یگذارهیسرما  یبالا  یهانهیهز

تعیین روش است در  موارد   هیتصفهای  لازم  به  مانند  فاضلاب  به  ی 

  ی ندها یفرآ  زات،ی تجه  و  ینظر طراح  از  یانرژ   یور بهره  حداکثر رساندن

  توانند ی که میگذارمتیق  تیریو مد  یفن  هایروش  ،یانرژ   افتیباز

در    .(18، توجه شود )دنکمک کن  شدهتحمیل  یهانهیبه کاهش هز

نق  از  بسیاری  مانند  ایران  میان  افزایش  این  به  توجه  با  جهان  اط 

جمعیت و تغییرات اقلیمی با کاهش منابع تجدیدشونده مواجه شده  

چشم  از  یکی  لذا  دولت است،  سیاست  این  اندازهای  احیای  مردان، 

بهره و  آنمنابع  بازگردانی  فرآیند  در  مجدد  اساس  برداری  بر  ها، 

(. در این تحقیق با توجه  40( است )1استانداردهای جهانی )جدول  

بار   کاهش  و  تصفیه  به  مصرفی،  آب  بازگردش  و  احیا  به  نیاز  به 

از سیستم تله ذره استفاده  با  گیر به آلودگی فاضلاب صنایع نظامی 

پرداخته   نانوبابلینگ  پیشرفته  اکسیداسیون  روش  با  تلفیقی  صورت 

 شده است. 
  

 زیست محیط در برگشتی هایپساب از استفاده برای تأیید مورد استاندارد: 1جدول
Table 1: Approved standard for the use of recycled wastewater in the 

environment 

 *The dissolved oxygen concentration should not be less than this amount 

 

 ها مواد و روش 
مجتمع صنایع دفاعی  نمونه فاضلاب مورد نیاز از تهیه فاضلاب:     

لیتر فاضلاب،    220  مقدار  .دریافت شد  شهر اصفهان،و نظامی زرین

Parameter Maximum allowable value 
pH 6.5 - 9 
Total dissolved solids (TDS) 750 (mg/L) 

Dissolved oxygen (DO) 5 (mg/L)* 

5-day chemical oxygen demand (COD5) 5 (mg/L) 
Ammonia 0.02 (mg/L) 

Nitrate 45 (mg/L) 

Fecal coliform 400 (number per 100 ml) 
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گالن پلیتوسط  و    20اتیلنی  های  لیمنولوژی  آزمایشگاه  به  لیتری 

 هیدروبیولوژی دانشگاه تهران انتقال یافت.  

گیر با ابعاد  سیستم تصفیه تله ذره: گیرتله ذره  تصفیه سیستم       

ساخته شد.    1متر از جنس شیشه مطابق با شکل  سانتی  25×15×20

این سیستم دارای سه بخش شامل: بخش جداسازی مواد سطحی با  

بخش   و  بالا  چگالی  با  درشت  ذرات  جداسازی  بخش  کم،  چگالی 

 جداسازی ذرات ریز و معلق است. 
 

 
آب  1شکل   جریان  مسیر  نمایش  با  گیر  ذره  تله  تصفیه  سیستم   :

جداسازی ذرات سطحی با چگالی    بخش شامل  قرمز( و سه  های)فلش

( و جداسازی ذرات  2(، جداسازی ذرات درشت با چگالی بالا )1كم )

 ( 3ریز معلق )

Figure 1: Particle trap purification system showing the water 

flow path (red arrows) and three sections including low density 

surface particle separation (1), high density coarse particle 

separation (2), and fine suspended particle separation (3) 
 

ها، مواد سبک مانند  سطحی و سرنشین جداسازی مواد در بخش        

مواد و  می   کف  جدا  بعدی  روغنی  مرحله  در  سنگین  مواد  شوند. 

سنگین   به  آبگیری  اثر  در  که  معلقی  مواد  بعضاً  و  شده  جداسازی 

زمان   که هم  جداشونده، مواد معلق هستند  بعدی  اند. بخشتبدیل شده

شوند.  گیر جدا میای توسط تله ذرهبا تبدیل جریان متلاطم به تیغه

 ها است. نتیجه کلی آبی با حداقل آلودگی

از انتقال فاضلاب    کار پیش  در ابتدای:  برداریكار و نمونه   روش        

  150های  به سیستم تصفیه، از فاضلاب سه نمونه تصادفی در شیشه

اتیلنی شد. سپس فاضلاب در مخزن پلی  برداشت  رنگتیره  لیتریمیلی

قرار   خالص  اکسیژن  نانوبابلینگ  فرآیند  تأثیر  ساعت تحت  طی سه 

ساعت   24گیر شد. هر گرفت. پس از آن وارد سیستم تصفیه تله ذره

تصفیه( گرفته شد )شکل    نهایی  شده )مرحلهتصفیه  نمونه از پساب  یک

صورت تصادفی طی بازه ده روز صورت گرفت و    ها بهبرداری(. نمونه2

ها جهت سنجش فاکتورهای  هر آزمایش با سه تکرار انجام شد. نمونه

TDS جامدات محلول(،   )کلBOD خواهی زیستی( و )اکسیژنCOD 

خواهی شیمیایی( به آزمایشگاه مرکز تحقیقات فرآوری مواد  )اکسیژن 

آمده  دست   اساس نتایج به  معدنی ایران انتقال داده شدند. در نهایت بر

 شده محاسبه شد. کارگرفته همیزان عملکرد روش تصفیه ب
 

 
شده در تصفیه فاضلاب صنایع دفاعی و  : مراحل فرآیند اعمال2شکل 

 نظامی

Figure 2: Process steps applied in wastewater treatment of defense 

and military industries 
 

آمده    دست  به  هایداده  به  مربوط  نمودارهای:  آماری  های  بررسی          

ترسیم   EXCELافزار نرم  توسط  تغییرات در طی انجام آزمایش،   و روند 

از نرمشد.   با    SPSSفزار  اآنالیزهای آماری با استفاده  صورت گرفت. 

ه  های بدار بودن اختلاف میانگینمعنی  ANOVA  استفاده از آزمون

چنین در   تصفیه فاضلاب در ابتدا و انتهای آزمایش، همآمده از   دست

صورت   چنین نتایج به  ند. هممقایسه شدبرداری  روزهای مختلف نمونه

 انحراف معیار گزارش شدند.   ±میانگین  
        

 نتایج 
       TDS  :تر گفته شد پساب صنایع دفاعی غالباً    چنان که پیش  آن

به محیط زیست می ورود مستقیم  با  و  دارند  بالایی  تواند  بار ذرات 

موجب آلودگی و افزایش کدورت و اختلال در اکوسیستم گردد. در 

فاضلاب    TDSفرآیند تصفیه فاضلاب صنایع دفاعی و نظامی، بیشینه  

نمونه اولیه آزمایش و کمینه    لیتر در  گرم بر میلی 62/209±67/4669

TDS    گرم بر لیتر در نمونه دهم ثبت میلی   27/493±50/41فاضلاب

نمایش   3در شکل TDSروند تغییرات   (. =P 00/0و    =80/556F)  شد

  داده شده است.

        BOD  :BOD    در پساب صنایع دفاعی و نظامی کمی بالا است

بی شرایط  در  میو  ایجاد  نامطبوعی  بوی  از  هوازی  یکی  و  نماید 

از رهاسازی به محیط لازم است اصلاح   فاکتورهایی است که پیش 

تصفیه در  گردد.   نظامی  فرآیند  و  دفاعی  صنایع  بیشینهفاضلاب   ،  

BOD  آزمایش   اول  نمونهدر گرم بر لیتر میلی 5/91±61/75فاضلاب

نمونه دهم در گرم بر لیتر میلی 26/3±09/1 فاضلاب  BODو کمینه 

 BODروند تغییرات  (.  =P  00/0و     =14/414F)  ثبت شد  آزمایش

 نمایش داده شده است.   4  شکلآزمایش در    در طول دوره
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 گیردر سیستم تصفیه تله ذره TDSروز، چپ( خط روند و معادله تغییرات  10طی  TDS: راست( تغییرات  3شکل 

Figure 3: Right) TDS changes over 10 days, left) trend line and equation for TDS changes in the particle trap treatment system 
 

 
 گیردر سیستم تصفیه تله ذره BODروز، چپ( خط روند و معادله تغییرات  10طی  BOD: راست( تغییرات  4شکل 

Figure 4: Right) BOD changes over 10 days, left) trend line and equation for BOD changes in the particle trap treatment system 
 

        COD  :  در پساب صنایع دفاعی مقدارCOD    نیز بالا بوده و در

صورت رهاسازی به محیط زیست، مخاطراتی در پیش خواهد داشت.  

تصفیهدر   نظامی  فرآیند  و  دفاعی  صنایع  بیشینهفاضلاب   ،  COD  

آزمایش و    اول  نمونهدر  گرم بر لیتر  میلی  92/285±89/18فاضلاب  

نمونه دهم  در  گرم بر لیتر  میلی  10/4±04/1فاضلاب    CODکمینه  

 CODروند تغییرات  (.  =P  00/0و     =54/442F)  ثبت شد  آزمایش

  نمایش داده شده است.   5شکل    آزمایش در  طول دوره  در

 

 
 گیردر سیستم تصفیه تله ذره  CODروز، چپ( خط روند و معادله تغییرات  10طی   COD: راست( تغییرات  5شکل 

Figure 5: Right) COD changes over 10 days, left) Trend line and equation for COD changes in the particle trap treatment system 
 

گیر در    با در نظر گرفتن راندمان روزانه سیستم تصفیه تله ذره        

فاکتور   با  بیشTDSارتباط  با    ،  بازده  و    %37/42ترین  روز سوم   در 

(.  1گردد )جدول   در روز هفتم مشاهده می %53/11ترین بازده با   کم

در مراحل ابتدایی فرآیند   TDSتوان عنوان نمود کاهش    نتیجه می  در

گرفته    تر در نمودار صورت  تر و با شیب بیش  صورت مشخص  تصفیه به

با در نظر گرفتن راندمان روزانه سیستم تصفیه تله (.  3است )شکل  
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با فاکتور    گیر  ذره ارتباط  با    ، بیشBODدر  بازده  در   %75/47ترین 

کم   نهمروز   با    و  بازده  روز    % 14/4ترین  می  دومدر    شود   مشاهده 

در مراحل    BODتوان عنوان نمود کاهش    (. در نتیجه می1)جدول  

به  انتهایی تصفیه  مشخص  فرآیند  بیش  صورت  شیب  با  و  در    تر  تر 

با در نظر گرفتن راندمان روزانه    (.4نمودار صورت گرفته است )شکل  

ترین بازده    ، بیشCOD  گیر در ارتباط با فاکتورتصفیه تله ذره  سیستم

کم   %95/51با   و  نهم  روز  با    در  بازده  دوم   %63/13ترین  روز  در 

توان عنوان نمود حذف    (. در نتیجه می1گردد )جدول    مشاهده می

COD تر    تر و با شیب بیش  صورت مشخص  فرآیند تصفیه به انتهای در

صورت کلی و بر اساس    به  (.5در نمودار صورت گرفته است )شکل  

به فاکتورهای    نتایج  میزان  آمده  در   CODو    TDS  ،BODدست 

کاهش   %57/98و  %45/96، %44/89ترتیب   صنایع دفاعی به  فاضلاب

 گیر دارند. اند که نشان از کارایی موثر سیستم تصفیه تله ذره داشته
 

گیر در  : درصد راندمان روزانه سیستم تصفیه تله ذره2جدول  

 كاهش فاكتورهای مورد سنجش 

Table 2: Percentage of daily efficiency of the particle trap 

purification system in reducing the measured factors 
Day BOD COD TDS 

2 4.14 13.63 31.12 
3 29.60 18.91 42.37 
4 19.79 34.85 24.92 
5 16.51 28.13 16.67 
6 45.04 47.47 12.50 
7 42.78 49.28 11.53 
8 30.14 44.43 24.78 
9 47.75 51.95 11.92 

10 31.51 38.53 17.07 

 

 بحث 
با توجه به افزایش فعالیت های انسانی و متعاقباً افزایش ورود          

ساز به منابع آبی، مشکلات بسیاری در تأمین آب    های انسان  آلاینده

جوامع بشری ایجاد شده است. لذا یکی از موارد ضروری در حفظ و  

های    بردن از آب  ها و بهره  احیای منابع آبی، استفاده مجدد از فاضلاب

عنوان    باشد. در ایران نیز به  ها می  ها و فاضلاب  حاصل از تصفیه پساب

ها مورد  ها و فاضلاب کشوری در حال توسعه، استفاده مجدد از پساب

چالش است. در این تحقیق، تصفیه فاضلاب صنایع دفاعی با استفاده  

  های مشخصهیکی از    گیر مورد مطالعه قرار گرفت.از سیستم تله ذره

است که در برگیرنده مواد    کل مواد جامد محلول  ،فیزیکی فاضلاب

  فاضلابموجود در    آلی مواد و سایر  محلول فلزات،  ها نمک،  معدنی مواد

،  نامطبوعبالا شرایطی   هایغلظت   در خصوصاًمواد   اینحضور باشد. می

در این   .(41) نمایندمی ایجاد  در ارتباط با سلامت موجودات زنده را،

به تشکیل   TDSتحقیق، کاهش   و کمک  مواد  اکسید شدن  اثر  در 

شوند، صورت  گیر از بدنه آبی جدا میذرات معلق که توسط تله ذره

عنوان شده است    پیشین  که در مطالعات  چنان  %(. آن  44/89گیرد )می

کاهش    TDSکاهش   روند  و  داشته  مثبت  اثر  تصفیه  عملکرد  بر 

(. در مطالعات  54)بخشد های موجود در فاضلاب را بهبود میآلاینده

از    دیگر این روند کاهش با روش %    10/84% تا    20/76های مختلف 

(. در سیستم طراحی شده، ذرات اکسیژن آزاد  44گزارش شده اند )

ساختار   در  تغییر  با  و  نموده  حمله  ترکیبات  از  خاصی  بخشی  به 

،  46،  38)  کنندنشینی تبدیل می ها را به ذرات قابل ته  شیمیایی، آن

های اکسیژن آزاد باعث  تر مولکولاز طرف دیگر، حضور پررنگ(  48

غلظت   نت  و  OHافزایش  اکسیدکننده  جهیدر  که  ایجاد  ثانویه  های 

فعالقوی و  میتر  هستند،  معضلات    (.48،  44،  6)   شودتر  از  یکی 

وجود   زیست،  محیط  به  آن  رهاسازی  و  فاضلاب  بالا    BODتصفیه 

به خود  با  نیز  نامطبوعی  بوی  که  دارد.    است  مطالعات  همراه  در 

، لجن فعال  (34،  22)  ها از جمله تصفیه زیستیپیشین با انواع روش

بی  تصفیه  معکوس  (،50،  25،  17،  15)  هوازیو    (، 56،  26)  اسمز 

فعال اکسیدکننده51،  7)  کربن  از  استفاده    (، 46،  38،  35)  ها(، 

( مبادرت 29  ،16)  نشینی و تقطیر، ته(10)  تصفیه کاتالیزوریپیش

گیر سیستم تله ذره چنین کارایی مؤثر  شده است. هم BODبه کاهش 

های صنایع  در فاضلاب  نیشیپ  قاتیاساس تحق  بر  BODدر کاهش  

چنین فاضلاب صنعت    ( و هم30)   ( %00/94لبنی، انسانی و دامداری )

گزارش شده است. از طرف دیگر، در   (33،32( )%00/97سازی )الکل 

در سه مرحله تصفیه   ،و همکاران  Almediaارتباط با پساب نظامی  

به کاهش   و شیمیایی،  زیستی  فیزیکی،  یافتند    %86ترکیبی  دست 

افزایش  1) و  نانوبابلینگ  عملکرد  بر  تکیه  با  نیز  تحقیق  این  در   .)

گیر در چنین عملکرد سیستم تله ذره ظرفیت اکسیژنی فاضلاب و هم

   BODشده، کاهش مشخص حذف ذرات و مواد اکسیدشده و کواگوله

بالا در فاضلاب، علاوه   CODچنین وجود   هم شد.  %( مشاهده  45/96)

تصفیه  روند  پیشروی  مانع  حاد،  محیطی  زیست  داشتن خطرات  بر 

با روش  است.  فاضلاب  انواع  های معمول  با  نیز  پیشین  در مطالعات 

  (،55،  45)  ، تجزیه هوازی(34،  22)ها از جمله تصفیه زیستی  روش

بی تصفیه  و  فعال  معکوس(50،  17،  13)  هوازیلجن  اسمز   ،  (26  ،

  کاتالیزوری  -حرارتی  تصفیهپیش (،51، 23، 20، 19) فعال  کربن  (،56

)، ته(40)  وربستر غوطه (،  24،  10) و تقطیر  و  29،  16  ،4نشینی   )

اکسیدکننده از  کاهش  (،  53،  47،  35،  28)  هااستفاده  به  مبادرت 

COD گیر در کاهش مؤثر سیستم تله ذره  کارایی  چنین  شده است. هم

COD های صنایع لبنی، انسانی  اساس تحقیقات پیشین در فاضلاب  بر

  چنین فاضلاب صنعت الکل   ( و هم30) %20/94و دامداری با کاهش 

است. در این مطالعه    شده  گزارش( 33، 32) %50/95ی با کاهش ساز 

عملکرد نانوبابلینگ و افزایش ظرفیت اکسیژنی فاضلاب   نیز با تکیه بر

  گیر در حذف ذرات و مواد اکسید سیستم تله ذره  چنین عملکرد  و هم
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%( مشاهده شد.    57/98)  CODشده، کاهش مشخص  شده و کواگوله

گیر در فاضلاب  بر اساس نتایج گزارش شده، کارایی سیستم تله ذره

به   توجه  با  و  است  تأیید  مورد  و  مشخص  نظامی  و  دفاعی  صنایع 

ارزان و  مناسب  ذرهکارایی  تله  سیستم  ساخت،  بودن  به  قیمت  گیر 

عنوان سیستمی کارآمد و مقرون به صرفه در زمینه تصفیه فاضلاب  

 شود. صنایع دفاعی و نظامی پیشنهاد می
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