
J A E R 

2026, 2(1): 91-98 
 

 Journal of Animal Environmental Reaserch 

Journal homepage: http://www.journalaer.com 

 

Research Article  
 

 

 
 

 

Abundance and live biomass of biofouling organisms in marine cagesculture 

 of South of Qeshm Island 
 

 
 

 
Mohammad Davishi  *, Mohammad Momeni, Siamak Behzadi, Shiva Aghajari Khazaei 

 

 
 

Persian Gulf and Oman Sea Ecology Research Institute, Iranian fisheries Science Institute, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization, Bandar Abbas, Iran  

Key Words  Abstract                                             
Biofoulings 
Fish cage culture 
Biomass 
Phylum 
Persian Gulf (Qeshm Island) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 Introduction: The phenomenon of bio-fouling organisms on fish,s cages-culture is one of 

the most important problems, which causes rising the costs of the breeding. Recognizing 

these organisms and investigating their biomass settlement plays an important role in the 

proper management of fish culture in marine cages. The present research was implemented 

as an introduction for future studies in this regard. 

Materials & Methods:  The present research was conducted during autumn 2017 and 

winter of 2018 seasons in the southern part of Qeshm Island (Persian Gulf) and in the 

breeding area of Asian seabass (Lates calcarifer (Bloch, 1790)) fish cages. The diameter of 

the investigated cage was 28m and its height was 10 m. In order to compare the effect of 

depth, the cage was divided into three parts with different lateral areas. Sampling of each 

part was done randomly using 0.25 x 0.25 m2 fixed quadrat. Different groups were 

identified, counted and weighed using valid sources and identification keys at the scientific 

level of the phylum. The abundance and amount of biomass in each part were obtained by 

generalizing the quadrat area to the entire lateral surface. 

Results: In total, four phylum of arthropods, foraminifera, Annelida and mollusca were 

identified in the autumn. In this season, Biofoulings were Arthropods (67.9%), Foraminifera 

(0.7%), Annelida (0.1%) and Mollusca (31.3%). In the winter, among the three phylums 

identified, arthropods 72.3%, foraminifera 0.2% and molluscs with 27.5% of the total 

biofouling organisms. During the sampling period, arthropods were the most abundance 

with 70.4% and followed molluscs, foraminifera and annelids with 29.4, 0.4 and 0.1%, 

respectively. In the autumn, the amount of biomass of biofouling organisms was calculated 

to be 1954389 grams. This amount was 1712446 grams for winter. 

Conclusion: The results of this review showed that there are many similarities in the phyla 

introduced in the sampling area with other studies in other areas. Despite the existence of 

this similarity, the type of phylum of biofouling organisms depend on factors such as 

geographical location and the duration of cage retention. The amount of biomass of 

biofouling organisms is significant and in order to manage cages, it is necessary to carry out 

more studies in future. 

Article info 

* Corresponding Author’s email: 

m.darvishi70@yahoo.com 

 

 

Received: 23 July 2025 

Reviewed: 29 August 2025 

Revised: 8 November 2025 

Accepted: 12 December 2025 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 w

w
w

.jo
ur

na
la

er
.c

om
 o

n 
20

26
-0

2-
18

 ]
 

                               1 / 9

mailto:m.darvishi70@yahoo.com
http://www.journalaer.com/article-1-97-fa.html


 JAER. 2026                          2(1:)  91-98 زیست جانوری محیط  های مجله علمی پژوهش
 

91 

   پژوهشی  - علمی مقاله

 
 

 های پرورش دریایی فراوانی و توده زنده موجودات چسبنده زیستی در قفس

 جنوب جزیره قشم 
 

 

 
 

 خزایی  ، محمد مومنی، سیامک بهزادی، شیوا آقاجری*محمد درویشی 
 

 

 فارس و دریای عمان، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات و آموزش و ترویج کشاورزی، بندرعباس، ایران یجلپژوهشکده اکولوژی خ

 چکیده   لمات کلیدی ک 
 موجودات چسبنده زیستی

 قفس پرورش ماهی 
 توده زنده 

 شاخه 
 فارس )جزیره قشم( خلیج

 
 

 هایکه هزینه   بوده  این نوع پرورش  جمله مشکلاتاز  های پرورش ماهیقفس  بر روی   زیستی  چسبنده  موجودات  پدیده نشست  : مقدمه  

پرورش   صحیح مدیریت در  مهمی  نقش   آنانمیزان نشست    بررسی  وکند. شناخت این موجودات  دهندگان میپرورشزیادی را متوجه  

خصوص به مرحله اجرا گذاشته   مطالعات آینده در این برای ایمقدمه  عنوان بهتحقیق حاضر . دارد ی دریاییپرورش هایقفسماهی در 

 شد.

باس   سی ماهی قفس  منطقه پرورش در و درجزیره قشم  در جنوب 1397های پاییز و زمستان طی فصل در تحقیق حاضر : ها مواد و روش 

  مقایسه جهتمتر بود.   10متر و ارتفاع آن    28بررسی    قفس مورد  قطر  انجام گرفت.Lates calcarifer (Bloch, 1790  )))  آسیایی

با  برداری از هر قسمت به شد. نمونه  بندی  تقسیم  متفاوت  جانبی  های  مساحت  با  قسمت  سه  به   قفس  عمق،  تاثیر صورت تصادفی و 

 معتبر و   علمی  شناسایی  یدهایکلاستفاده از منابع و   مختلف با  هایگروه   .صورت گرفت مترمربع    0/ 25×0/ 25استفاده از کوادرات  

فراوانی و میزان توده زنده در هر قسمت، با تعمیم مساحت کوادرات به کل    قرار گرفتند.  ،ییشناساشمارش و  در سطح شاخه مورد  

 دست آمدند.سطح جانبی به 

 در این فصل  تنان مورد شناسایی قرار گرفتند.و نرم  های حلقوی، کرمداران  روزنبندپایان،    شاخه  4: در مجموع در فصل پاییز  نتایج 

در فصل  .دادندمی  تشکیل  را  چسبنده  موجودات  از  درصد  3/31  تناننرم   و  1/0  حلقوی  هایکرم  ،7/0  دارانروزن  ،67/ 9  بندپایان

درصد کل جمعیت موجودات چسبنده    27/ 5تنان با  و نرم  2/0داران با  ، روزن  3/72شناسایی شده، بندپایان با    شاخه  3زمستان از  

بودندرا   داده  اختصاص  با  نمونه   دورهدر طی    .به خود  بندپایان  بیش   4/70برداری،  نرم  فراوانیترین  درصد،  روزنو  و تنان،  داران 

در فصل پاییز  مقدار توده زنده موجودات   ی بعدی قرار داشتند.هاگاهیجادرصد در  1/0و   4/0،  29/ 4ترتیب با    های حلقوی بهکرم

 گرم بود.  1712446گرم محاسبه شد. این مقدار در فصل زمستان  1954389چسبنده زیستی 

برداری با سایر مطالعات های معرفی شده در منطقه نمونهتحقیق نشان داد تشابهات زیادی در شاخه   نتایج این:  گیری بحث و نتیجه 

چسبنده زیستی به عواملی چون محل جغرافیایی و مدت   های موجودات، نوع شاخهبا وجود این شباهت. در مناطق دیگر وجود دارد

. میزان توده زنده موجودات چسبنده زیستی قابل توجه است و لازم است مطالعات تکمیلی جهت  زمان ماندگاری قفس بستگی دارد

 های پرورشی، انجام شود.مدیریت مناسب قفس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
m.darvishi70@yahoo.com  

 

 

 1404 مرداد  1 تاریخ دریافت: 

 1404 شهریور 7 تاریخ داوری:

 1404 آبان 17  تاریخ اصلاح:

 1404  آذر 21 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
زمین تا   جمعیت نفوس کره   شدهانجام ی  هاینیبش یپبر اساس          

ی برای  نیبش یپ  رون یازا  رسدیممیلیارد نفر    8به بیش از    2030سال

به  نیتأم رو  جمعیت  این  طرفی    غذای  از  دارد.  اهمیت  بسیار  رشد 

.  گردیده است  هاگونه باعث محدودیت منابع بسیاری از    هیرویبصید  

بر اساس موارد فوق و با در نظر گرفتن کاهش منابع طبیعی، ایجاد  

  ی آبز  هیپامنابع پایدار غذایی ضروری بوده که در این میان تولید بر  

ایفا  پرور  را  مهمی  بسیار  نقش  به .  (1)  دینمایمی  گرایش  دنیا  در 

آب در  پرورش  مناسب  که  لبماهیانی  و  شور  از    های  باشند  شور 

از    توجه  موردی مدید  هامدت  این شرایط  ماهی در  پرورش  و  بوده 

دلیل وجود منابع آبی شور برخوردار    ی بهتوجهقابلگسترش و تنوع  

پرورش ماهی،    جهتی از منابع آبی موجود  بردار بهره منظور    . بهستا

در قفس   یپرور ی آبز ی مرسوم دنیا استفاده از روش  هاروش یکی از  

(Cage culture)ا ی  هال یپتانسپرورش آبزیان در قفس دارای    .ست، 

ایران است    ازجملهبالایی برای توسعه در بسیاری از کشورهای جهان  

یی در های نگرانی همواره با  اتوسعهاما باید توجه داشت این دیدگاه  

نامطلوب احتمالی گسترش این بخش به خصوص خطر    مورد تأثیرات

است. های آلودگ و ضایعات غذایی  مواد دفعی  بار  از  ناشی حاصل    ی 

در قفس    ماهی پرورش یهات یسا هرمزگان برای احداث  سواحل استان

قفس  و  بوده  مناسب  پل  ییهابسیار  جنس  در    لنیاتی از  مقاومت  با 

استفاده قرار گیرند. در این   مورددر آن  توانندیمتری م 6برابر امواج 

ابوموس بندرلنگه،  ساحلی  مناطق  جزیره   ،یاستان  لارك   کوهستك، 

قشم )جنوب   هنگام، جزیره  جزیره(،  شرقی و شمال غربی شمال، شمال)

چارك،  درهای  بنهندورابی،    جزیرهکیش،   جزیرهفارور،   جزیره،  شرقی(

بندر جوادالائمه مناسب پرورش ماهی  گرزه، حسینه، شیرویه، مقام و 

  یی ایدر  موجوداتور در آب توسط  سطوح غوطه   .باشندیدر قفس م

  )چسبندگی زیستی(  نگیوفولیاصطلاحاً ب   ندیافر   نیا  شوندی اشغال م

تجمع و چسبیدن    بیوفولینگ به  تعریف دیگری  در (.2) دشویم دهینام

اطلاق  ازنده موجودات   یا    گرددیمی  مصنوعی  سطوح  روی  بر  که 

مطالعه و بررسی    .گردندیمی آبی مستقر  هاطیمحطبیعی در معرض  

مختلف    یهاستمیدر اکوس  (بنتوز)  زیکف   موجوداتساختار جوامع  

اکولوژیك موجودات آبزی به خود    یهای آبی جایگاه خاصی در بررس

در    این موجوداتاهمیت  باید توجه داشت که  اختصاص داده است.  

  غذایی   ره یاز زنج  یاها در بخش عمده تنها به جهت حضور آن دریا نه

ها  ها در برخی از آبگونه این بلکه وجود یا عدم وجود برخی ازاست 

  کیفیت آب از نظر میزان آلودگی و یا عدم آلودگی است.  دهندهنشان 

گونه این  فراوانی  تعیین  و  عنوان  شناسایی  تحت  اصطلاحاً  که  ها 

  ی هاست یموردتوجه اکولوژ  همواره   ،شوندی م  خوانده  زیستی  هایشاخص 

،  زیستی چسبنده موجودات.  (3) است  بوده هایبررس  گونهنیدر ا دریایی

شا  كی قفس   عیمشکل  موجودات    .هستند  یپرورش  یهادر  وجود 

ها در اطراف  رشد جلبك  .کندیم   لیرا تحم  یادیز  یهانهیمزاحم هز

بلافاصله پس از استقرار قفس    ی آب  یهات یرشد ماکروف  ایها و  قفس

  ان یجر  توانندی موجودات م  نیا  (.4)  دباشن ی مشکلات م  نیا  ازجمله

قفس را محدود کرده و باعث مشکلات کاهش    قیاز طر  یآب عبور 

گونه از موجودات   5000 باًیحال حاضر تقر  محلول گردند. در  ژنیاکس

آب  ییایدر  زنده  بهدر  جهان  مورد    های  چسبنده  موجودات  عنوان 

  چرخه   یو بررس  چسبنده  موجودات  شناخت (.5)  اندقرارگرفته ییشناسا

مهم  اتیح نقش  مد  یآنان  راندمان    ح یصح  تیریدر  بردن  بالا  و 

ماه  هایقفس   ید یتول به کاهش    یهانهیهز.  دارد  یپرورش  مربوط 

ازاسرسام   اریتواند بسجانداران چسبنده می  و  به    دیبا  رون یآور باشد 

چسبنده علاوه    موجودات .(6) توجه گردد هانهیر برآورد هزدمهم   نیا

توانند باعث  می  ژن،یها و کاهش اکسآب در قفس  انی بر کاهش جر

ها  قفس یدار   نگه یهاها و اسکلت شدن ساختار تورها، طناب نیسنگ

عدم  .  (10  ،9،  8،  7)  ابزار گردند  نیا  دیشده و باعث کاهش عمر مف

  ی هامشکلات مربوط به موجودات چسبنده در قفس تیریو مد کنترل

( و کاهش  ان یکاهش رشد آبز واسطه )به دیموجب کاهش تول  یپرورش

  گونههمان   گردد.( می ی دیتول  انیآبز  تیفیکاهش ک  واسطه  سود )به 

در صنعت پرورش    زیستی  که اشاره گردید وجود موجودات چسبنده

می و  قفس  بوده  پرورش  امر  معضلات  از  یکی  ی  هانهیهزتواند 

ی را موجب گردد و شناخت موجودات چسبنده و بررسی  آور سرسام 

راندمان   بالا بردنصحیح و   مهمی در مدیریت حیات آنان نقش چرخه 

دارد.  تولیدی قفس ماهی  پرورش  اول شناخت    رونیازاهای  در گام 

عنوان    تواند به ها می این موجودات و بررسی توده زنده و فراوانی آن 

های کاهش نشست این  ای برای تحقیقات آتی در خصوص روش پایه 

از جمله مطالعات  . های مربوطه مطرح گرددجانداران و کاهش هزینه

  ، (11)  همکاران  و  Sonaliچون    توان به مواردی همدر این زمینه می

Sun  (12) همکاران  و،  Havenga  (13)  و  Cheah  و  Chua  (14  )  اشاره

  زیستی چسبنده  موجودات  خصوصدر  مطالعاتی  طی نامبردگان  که  نمود

  سنجش   مورد  را  آنان  معرفی،  بر   علاوه  ماهی،  پرورش  هایقفس  در

عنوان اولین بررسی انجام    حاضر به  یققتح  .دادند  قرار  ایتوده زیست

  با توجه به  و  های پرورش ماهیشده در این خصوص بر روی قفس

 ریزی گردیده است.پایه  این امر  ضرورت

 

 ها مواد و روش 
بررسی حاضر طی فصول پاییز و  :  برداریمحل و زمان نمونه         

ریگو در جنوب   نزدیك  منطقه هرمزگان و در در استان  1397زمستان  
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باس آسیایی  سی   ماهی  پرورش  دریایی  هایقشم در محل استقرار قفس

(Lates calcarifer)    شرکت خصوصی به  صورت    دارانه یطلامتعلق 

حلقه قفس مستقر گردیده    12(. در محل مذکور  1پذیرفت )شکل  

برداری از یك  نمونه  مذکور، امکان های شرکتکه با توجه به معذوریت

متر   1250حدود  ها از ساحلقفس  قفس دریایی فراهم گردید. فاصله

قفس استقرار  محل  در  منطقه  عمق  و  بین  بوده   متر   32تا    28ها 

بهقفس   بود.  متغیر و  نوع شناور  از  مستقر    و ی  ااستوانه صورت    های 

و ارتفاع قفس   22 بالا دایره  قطر بود. آمید()پلی   تورها از نایلون  جنس

 مترمکعب حجم داشتند.   3800طراحی شده که در حدود    متر  10
 

 
 منطقههای پرورش ماهی در : موقعیت محل استقرار قفس1شکل 

 ( زردرنگقشم )دایره  ریگوی جزیره
 

بدنه        روی  بر  چسبنده  موجودات  بررسی  تعیین    جهت  و  تور 

زنده توده  و  و هم  فراوانی  موجودات  روی    این  بر  عمق  تأثیر  چنین 

ها، قفس موردبررسی با توجه به دسترسی غواصان همکار و امکان  آن

متر )سطح آب تا عمق   3برداری، به سه قسمت بالایی با ارتفاع نمونه 

متری از سطح   7تا  3متر )عمق  4متری(، قسمت میانی با ارتفاع  3

متری از سطح    10تا    7متر )عمق    3با ارتفاع    آب( و قسمت پایینی

های مورد  که قفس  با توجه به آن  .(2  ی شد )شکلبندمیتقسآب(،  

می  قرار  تعویض  مورد  زمستان  و  پاییز  ابتدای  در  گرفتند،  پرورش 

بنابراین جهت بررسی فصلی و فرصت نشست موجودات چسبنده بر  

( به  ماهبهمن   آبان ماه و نیمه  روی تور، اواسط پاییز و زمستان )نیمه

 برداری انتخاب شد. منظور نمونه 

توده         و  با  نمونه :  زنده  فراوانی  چسبنده  موجودات  از  برداری 

های مختلف تور  مترمربع از قسمت   25/0×25/0استفاده از کوادرات  

کوادرات    نیبد  انجام شد. به  ذکرشدهمنظور  تور  هر قسمت  طور  در 

قرار داده شده و    3تصادفی در   ی چسبیده در سطح  هانمونه محل 

کوادرات به تفکیك و با احتیاط جداسازی و در ظروف پلاستیکی که  

نمونه  قسمت  و  زمان  به  مربوط  آنان  اطلاعات  روی  بر  شده  برداری 

 (. 5)ثبت شده بود، قرار داده شدند  

 
ی قفس پرورش ماهی جهت بررسی تأثیر عمق  بندمیتقس :2شکل 

 بر تنوع و تراکم موجودات چسبنده 
 

همراه    درصد به  70منظور تثبیت موجودات چسبنده از الکل    به        

آوری  جمع   یهانمونه   گردید  برداری استفادهنمونه  محل  آب از  کمی  مقدار

پژوهشکده  شده بنتوزشناسی  آزمایشگاه  خلیج   به  و  اکولوژی  فارس 

عمان نمونه   دریای  سه  محتویات  آزمایشگاه  در  شدند.  داده    انتقال 

های مختلف قفس، جداسازی و شناسایی و میانگین فراوانی و  قسمت

عنوان مبنای موجودات و وزن در هر کوادرات در    وزنی هر قسمت به

که در بسیاری    توضیح است با توجه به آن  لازم به (.5)نظر گرفته شد 

گیری  تنان موجود دقت اندازه ها از نرم بارناکل  موارد جداسازی توده  از

کاهش   را  نرم   دادی موزنی  پوسته  از  مقداری  به )چسبیدن  تنان 

تنان  وزنی، نرم  توده  در محاسبه  رون یازا،  پس از جداسازی  هابارناکل 

  در یك گروه و سایر جانداران در گروه دیگر قرار گرفتند. هابارناکل و 

عملیات جداسازی،  هایگروه  از  بعد  موجودات چسبنده   با مختلف 

ی شناسایی معتبر و در دسترس از قبیل  دهایکلاستفاده از منابع و  

)تنانرم   ،(16  ،15)پرتاران   سایر    و  (19)  پوستانسخت (،  18  ،17ن 

شمارش    و  ییشناسا  شاخه مورد، در سطح  (20)موجودات چسبنده  

هر   شدهیی شناسا  ، موجوداتزنده توده تر وزن  قرار گرفتند. در بررسی

  0001/0ترازوی الکترونیکی با دقت    لهیوس  بهنمونه پس از آبگیری،  

جهت تعیین فراوانی بر حسب درصد بر مترمربع و   .توزین شدند گرم

اساس گرم بر مترمربع، مقادیر حاصل از شمارش  بر   زنده  توده میزان  

برابر گردیدند و مقدار فراوانی بر اساس    16صورت جداگانه    و وزن به

موجودات چسبنده    حاصل از نشست محاسبه گردید. مقدار وزن  درصد

 تودهمیزان  ضربحاصل های مختلف، با استفاده از به تفکیك قسمت

همان قسمت    توسط  شدهداده   پوشش مساحت  مترمربع( در  بر  )گرم زنده

های مختلف که این مقدار  قفس در قسمت  )مساحت جانبی استوانه

با   برابر  پایینی  و  بالایی  قسمت  قسمت    24/207برای  و  مترمربع 
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. از آزمون  (5)  آمدند  دست  بهمترمربع محاسبه شد(    32/276میانی  

ها در و با فرض یکسان بودن تراکم 2با درجه آزادی ( χ2کای )مربع 

تور  قسمت مختلف  مقایسه انتظارقابل مشاهده    عنوان  بههای  برای   ،  

 های مختلف تور استفاده گردید. زنده در قسمت   تراکم توده

 

 نتایج 
 زیستی  ها و فراوانی نسبی موجودات چسبندهشاخه

 فصل پاییز 

 ، (Arthropoda)  بندپایان   شاخه  4  قسمت  این  در  قفس:  بالایی  قسمت        

نرم   (Annelida)  حلقوی  های کرم   ،(Foraminifera)  دارانروزن  تنان  و 

(Mollusca)  .گرفتند قرار  شناسایی  قسمت  مورد  این  قفس   در  از 

های حلقوی  کرم   درصد،  3/0داران روزن   درصد، 3/64بندپایان   پرورشی

خود اختصاص   را به  های فراواندرصد از کل    3/35 تنانو نرم  درصد  1/0

 . دادندیم

،  نایبندپا  شاخه   3در قسمت میانی قفس    قفس:  میانیقسمت          

درصد،    8/80بندپایان    .شدند  واقع  ییشناسا  مورد  تنانداران و نرم روزن 

را شامل    های فراواندرصد از    7/17تنان  درصد و نرم   5/1داران  روزن 

 . شدندیم

  ان، ی بندپا شاخه  3قفس  یانیدر قسمت م قفس: پایینیقسمت         

حلقویکرم  نرم   های  شناساو  مورد  شدند.  ییتنان  با    واقع  بندپایان 

تنان  و نرم  درصد 2/0حلقوی با   های، کرم هایفراوان  درصد از کل 1/51

مشاهده    شاخه 4  پاییز  فصل  مجموع و در  در. قرار داشتند   درصد   7/48با 

  1/0های حلقوی  کرم  درصد،  7/0داران  درصد، روزن  9/67و بندپایان  

  دادند ی مدرصد از موجودات چسبنده را تشکیل   3/31  تناننرم   و  درصد

 (. 3)شکل  

 فصل زمستان 

  شاخه  2  بررسی  قفس مورد  قسمت بالایی  در قفس: ییبالا  قسمت        

درصد    6/85  که بندپایان  شناسایی واقع شدند  تنان موردو نرم   بندپایان 

قسمت را تشکیل   چسبنده در این درصد از موجودات  4/14تنان  و نرم 

 دادند. می

م         ی  قفس:  یانیقسمت  قسمت  بندپایان،    شاخه  3  ادشدهدر 

داران  درصد، روزن   7/54ایان  پبند  شدند.  مشاهده  تنانو نرم   دارانروزن 

موجودات چسبنده   یهاشاخه   درصد از کل 8/44  تنانو نرم   درصد 5/0

 . را به خود اختصاص دادند

قفس و در فصل زمستان    پایینی  در قسمت قفس: ینییپا  قسمت        

پایان  بند شناسایی قرار گرفتند.  تنان موردو نرم   بندپایان شاخه 2تنها 

درصد از موجودات چسبنده را تشکیل    1/22تنان  درصد و نرم  9/77

شناسایی شده، بندپایان    شاخه  3  از  زمستانفصل  کل  در    .دادندیم

با  درصد، روزن   3/72با   نرم   2/0داران  و  با  درصد  درصد    5/27تنان 

 (. 4)شکل    دادندیمکل جمعیت موجودات چسبنده را تشکیل  

  

  
مختلف موجودات چسبنده در قفس   یهاشاخه یدرصد فراوان :3شکل 

 (1397 زیی)پا جنوب قشم یپرورش
مختلف موجودات چسبنده در قفس   یهاشاخه یدرصد فراوان :4شکل 

 (1397 زمستان) جنوب قشم یپرورش
  

درصد متعلق   8/32فصل پاییز   در شدهیی شناسااز کل بندپایان         

درصد در   26درصد قسمت میانی و    2/41به قسمت بالایی قفس،  

تنان  نرم شاخه  برای ادشدهی  درصدهای  قرار داشتند.  قفس  پایینی  قسمت

های  کرم  درصد بودند. از شاخه  7/34و    4/17،  7/34  ادشدهی  ترتیب به

قسمتدرصد    3/33حلقوی   و    در  قسمت   7/66بالایی  در  درصد 

درصد در قسمت بالایی   7/16داران   روزن  پایین قفس بودند. از شاخه 

در فصل زمستان  . پایینی قفس قرار داشتند  درصد در قسمت 3/83و 

بندپایان   کل  از  قسمت    2/39  شدهییشناسانیز  به  متعلق  درصد 

درصد به قسمت پایینی   7/35میانی و   درصد به قسمت  1/25بالایی، 

به    شدهییشناساداران  روزن   اختصاص داشتند. شاخه  متعلق  تمامی 
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درصد در قسمت   7/17تنان  نرم   از شاخهقسمت میانی قفس بودند.  

درصد در قسمت پایینی   2/27درصد قسمت میانی و    1/55بالایی،  

برداری )پاییز  نمونه در دورهدر مجموع و  .قفس پرورشی قرار داشتند

درصد مشاهدات    85/30و    15/33،  36بندپایان    و زمستان(، از شاخه

قرار داشتند.    به تور قفس  پایینی  و  میانی  بالایی،  ترتیب در قسمت 

درصد در قسمت بالایی   35/8داران  روزن   این مشاهدات برای شاخه

و   از    65/91تور  و هیچ موجودی  بوده  تور  میانی  درصد در قسمت 

های حلقوی  کرم  این شاخه در قسمت پایین تور قرار نداشت. شاخه

قسمت  و  نشدند  مشاهده  قفس  میانی  قسمت  در  و  نیز  بالایی  های 

خود اختصاص    ز مشاهدات را بهدرصد ا 7/66و  3/33بیترت  بهپایینی 

دریایی در فصول پاییز    ی موجودات چسبنده های فراواناز کل    دادند.

)دوره  با  نمونه  و زمستان  بندپایان  بیش  4/70برداری(،  ترین درصد، 

،  4/29ترتیب با   های حلقوی بهو کرم  دارانتنان، روزن مشاهدات و نرم 

 (. 5ی بعدی قرار داشتند )شکل  هاگاه یجادرصد در    1/0و    4/0
 

 
ی مختلف موجودات چسبنده در  هاشاخهفراوانی  : درصد5شکل 

 ( 1397 )پاییز و زمستان قفس پرورشی جنوب قشم
 

چسبنده  توده         موجودات  مقدار:  زنده  پاییز  فصل    توده   در 

بالایی، میانی و پایینی تور قفس،  در قسمت  هابارناکلتنان و  نرم   زنده

ی  به به  2161و    3984،  1717  ادشدهترتیب  مترمربع  بر  دست    گرم 

های  ترتیب قسمت   آمد. این مقادیر برای سایر موجودات چسبنده به

محاسبه شد.    141  و  47،  35  ذکرشده مترمربع  بر  ی  طورکلبه گرم 

 2829موجودات چسبنده تور قفس در این فصل    میزان تراکم وزنی

ی از  داریمعنآمد. آزمون کای مربع تفاوت    دست  بهگرم بر مترمربع  

نرم   توده مقدار   و  زنده  سایر    هابارناکل تنان  با  تور  میانی  در قسمت 

سایر موجودات   خصوصچنین در  داد. این آزمون هم را نشان  هاقسمت

تفاوت   قسمت دار یمعنچسبنده،  و  تور  پایینی  قسمت  بین  های  ی 

داد. نشان  را  میانی  و  مقدار    بالایی  زمستان  فصل  زنده    تودهدر 

گرم بر مترمربع،    2676در قسمت بالایی قفس،    هابارناکل تنان و  نرم 

 2095پایینی    قسمتگرم بر مترمربع و در    2561در قسمت میانی  

دست آمدند. سایر موجودات چسبنده در قسمت   گرم بر مترمربع به

گرم بر مترمربع    18گرم بر مترمربع، قسمت میانی    29بالایی قفس  

میزان    .ی زنده داشتندتوده گرم بر مترمربع    23و در قسمت پایینی  

 2478ی تور قفس در فصل زمستان تراکم وزنی  موجودات چسبنده 

ی را  داریمعنگرم بر مترمربع محاسبه شد. آزمون کای مربع تفاوت  

 از جانداران نشان نداد.   هر گروههای مختلف تور برای  بین قسمت

توری قفس حاصل   افزایش وزن بدنه:  توری  افزایش وزن بدنه        

گرفت.   محاسبه قرار فصل مورد تفکیك چسبنده، به  موجودات از نشست

برای قسمت  وزن  افزایش  پایینی قفس  این  و  میانی  بالایی،    به های 

پاییز مورد    477315و    1113990،  363084یب  ترت گرم در فصل 

افزایش وزنی   باعث  محاسبه قرار گرفت. در کل موجودات چسبنده 

برداری  توری قفس در زمان نمونه  گرم بر بدنه  1954389میزان    به

باعث   موجودات چسبنده  زمستان  فصل  در  بودند.  شده  پاییز  فصل 

گرم، در قسمت    560675مقدار    افزایش وزن در قسمت بالایی تور به

پایینی    712906میانی   قسمت  مجموع    438885گرم،  در  و  گرم 

به افزایشی  بدنه  1712446میزان    باعث  در  شده    گرم  قفس  توری 

 (. 6بودند )شکل  

 
: افزایش وزن حاصل از نشست موجودات چسبنده به قفس  6ل شک

 (1397) های مختلف تور و فصلتفکیک قسمتپرورشی جنوب قشم به 

 

 بحث 
در مناطق مختلف جهان به    ییآب و هوا  راتییبا توجه به تغ        

  ر یسال چشمگ مختلف در فصول  ییدما راتییکه تغ یمناطق در خصوص

و  نمی  ،است  تنوع  بر  را  سال  مختلف  فصول  تأثیرات    ی حت  ایتوان 
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ناد  یماندگار   ، Huang  و Tseng .(8)  تگرف  ده یموجودات چسبنده 

و   ستگاهیبسته به نوع ز  طی تحقیقات خود به این نتیجه رسیدند که

  ی نوسانات یدارا   فصول  اساسبر  ییایدر  چسبنده  موجودات  ،ایدر  آب  یدما 

  در بررسی حاضر . خاص هستند منطقه كی  تنوع و رشد و حضور در  در

  ، Arthropoda،  Foraminifera  اصلی  گروه  4  در  چسبنده  موجودات

Annelida  وMollusca بر روی    که  ایمطالعه   . در(21) شدند  شناسایی

چسبنده  ماهی  قفس  موجودات  پرورش  هندوستان  هاآب در  های  ی 

است،   گرفته  شامل    7صورت  اصلی  ،  Bryozoa،  Coelentrataگروه 

Cnidaria  ،Mollusca،Annelida ،Arthropoda   ،Echinodermata   و

Chordata هندوستان   هایو آب  حاضر تحقیق در .(11) گردیدند مشاهده

مشابهت     Arthropodaو   Mollusca،Annelidaهای   های اصلی گروه 

گروه گسترده    5های نروژ  های پرورش ماهی در آبدر قفس  دارند.

Algae  ،Mollusca  ،Cnidaria (Hydrozoa)  ،Crustacea    وBryozoa  

  و  Lane .(5)اند  ها معرفی شده عنوان موجودات چسبنده به قفس   به

Willemsenماهی، بر نقش مهم فصل،   المللی پرورش، در سمینار بین

محیطی بر تنوع و تراکم موجودات چسبنده   جغرافیایی و شرایط محل

که تفاوت    اندداشته   ، اظهار همکارانو    Sliskovic.  (22)  نمودند  دیتأک

ماهی علاوه    پرورش  هایقفس   چسبنده بر روی تورهای  تنوع موجودات

مدت    بر عواملی چون فصل، موقعیت جغرافیایی و شرایط محیطی به 

  توانی م  رونیازا  .(2)  ی تورها در آب نیز بستگی داردر یقرارگزمان  

ی تغییر  ریگنمونه چه زمان    نتیجه گرفت که در تحقیق حاضر چنان

و یا حتی امکان    ها(ماه بعد از استقرار قفس   2طور مثال  )به   افتییم

،  دیگردیمفصول مختلف سال فراهم   قفس و طی برداری از چندنمونه 

  شود.    تغییراتی خوشدست   توانستی م  چسبنده  و تراکم موجودات  تنوع

که اشاره شد گرچه تنوع متفاوتی از موجودات چسبنده    گونههمان

از  زمستان  فصل  طی  در  اما  گردید  مشاهده  بررسی  زمان  طی  در 

طرفی هیچ موجودی    ی مشاهده نشد. ازاگونه های حلقوی  کرم   شاخه 

های  کرم چنین از شاخه  تور و هم  پایینی داران در قسمتروزن  شاخه  از

بر نگردید.  مشاهده  تور  میانی  قسمت  در  مشاهدات  حلقوی  اساس 

Carl  های  ی موجودات چسبنده در قفس هایکلن، تشکیل  همکاران  و

تواند از پایین قفس رو به سمت بالا و یا از بالای  پرورش ماهی می 

گفت وجود   توانی م رون یازا .(23) شود سمت پایین ایجاد  قفس رو به

ی  هاقسمتیا عدم وجود گونه و یا گروهی از موجودات چسبنده در  

ی هایکلنشروع    بالا، وسط و پایین قفس تا حدی بستگی به نقطه

  چسبنده   موجودات  جوامع  ، پراکنش Van Hoeyاین موجودات دارد.

بستر    در  موجود  رسوبات  نوع  با  ارتباط   در   زیادی  بسیار  حد  را حتی تا 

  سرعت   مانند  محیطی  شرایط  از   سری  یك   به   که  داندیم  محیط

  عنوان شاخص ها بهای دوکفه  طرفی از  از  .(20)  دارد  بستگی  جریانات

  (. 24)  شود محیطی استفاده میهای زیستدر پایش و ارزیابی   زیستی

  ترین فراوانی نسبی )بر مترمربع(، متعلق به شاخه در فصل پاییز بیش

های حلقوی  کرم متعلق به شاخه  ترین آن و کم درصد(  9/67بندپایان )

ترین(، در    ترین و کم(. این مقادیر )بیش5درصد(، بود )شکل    1/0)

درصد(    3/72ی بندپایان )ها ترتیب یادشده به شاخه  فصل زمستان به

برداری،  نمونه مجموع دوره   در  (.6 )شکل  داشت  تعلق  (،2/0)  دارانروزن   و

ترین    درصد و کم  4/70بندپایان با    ترین تراکم نسبی در شاخه بیش

تراکم   بالا بودن دلایل    .درصد بود  1/0های حلقوی با  متعلق به کرم

برداری،  نمونه  های مختلف تور در دورهبندپایان در فصول و قسمت

علت شرایط مناسب اکولوژیکی برای این جانداران در منطقه    شاید به

قدرت   یا  مواد  ری پذ  سازشو  مقابل  در  جانداران  این  مقاومت  و  ی 

کنگ  هنگ  هایدر آب تور باشد. در ساختمان رفته  کاربهفولینگ آنتی

و    (Oyster)ترین درصد موجودات چسبنده به پرتاران، اویسترها  بیش

  Maine  خلیج  غرب  هایدر آب. (21ت )داش  بارناکل اختصاص  هایگونه

بیش آمریکا  در قفس،  به  چسبنده  موجودات  وزنی  مقدار  های  ترین 

  Amphipodaترین تعداد فراوانی را  ماهی را صدف آبی و بیش پرورش

غرب   . نتایج تحقیقات صورت گرفته در منطقه(25)  اندتشکیل داده

شاخه   Maine  خلیج در  حاضر  مطالعه  نتایج  با  حدی  مورد تا    های 

زنده( موجودات چسبنده در    تراکم وزنی )توده  بررسی مشابهت دارد.

پاییز   برای    2829فصل  مقدار  این  شد.  محاسبه  مترمربع  بر  گرم 

دست آمد. این نتایج نشان    گرم بر مترمربع به  2478فصل زمستان  

های پرورشی، از تراکم  تور قفس  داد که موجودات چسبنده به بدنه

بر  برخوردارند.  تنها گونه  بالایی  نتایج  از    .Balanus spاساس همین 

گونه  شاخه به همراه  شاخهبندپایان  به  مربوط  بهنرم   های  طور تنان 

رغم    ها علیداری در این تراکم وزنی نقش داشته و سایر گونهمعنی

اگرچه تعدد  چندانی در این خصوص نداشتند.    تأثیرتر،    فراوانی بیش

چندانی بر روی    تأثیرها  و بارناکل   هاصدف   جز  بهموجودات چسبنده  

، اما باید توجه نمود  هنداشتافزایش کلی وزن تور در فصول مختلف  

ی تور  هااف ی التواند باعث خورندگی که تعداد بالای این موجودات می 

را کاهش و درنتیجه باعث افزایش  ها  بافته گردیده و عمر مفید این  

های  ماهه در آب   6ی پرورش ماهی گردد. طی یك بررسی  هانهیهز

  2m 01/0/gr 20کل در طی ماه اکتبر    تر زنده   ترین تودهبیش نروژ،  

اختصاص   2m 01/0/gr 6  با   Cnidariaترین آن به گروه   و بیش   بوده

  3984زنده با مقدار    ترین تودهحاضر بیش  بررسی در (. 5)داشته است  

به   و متعلق  پاییز  میانی قفس در فصل  بر مترمربع در قسمت  گرم 

  2ها بود. این مقدار گرچه در مقایسه، حدود  تنان و بارناکل گروه نرم 

گونه که اشاره  های نروژ است اما همان وزنی موجود در آب   برابر تراکم

  مؤثر تراکم   تواند در افزایشزمان ماندگاری قفس در آب می  شد مدت

آب در  از  باشد.  پس  استقرار    4های چین  از  پرورش  قفسماه  های 

توده ماهی اس   g/m  399به    موجودات چسبندهتر    زنده  ،  ت  رسیده 
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 قفس  ثبات  و  ساختار  بر   منفی  اثرات  تور،  وزن  افزایش  و  نسدادا (.14)

انجام شده، موجودات چسبنده در فصل پاییز    در مطالعه  (.26)  دارد

  و   1950ترتیب باعث افزایش وزن تور به مقدار حدود    و زمستان به

و تراکم   در فراوانی ، تفاوتو همکاران  Sonaliاند.  کیلوگرم شده  1710

موجودات چسبنده به بدنه تور در اعماق مختلف آب را امری بدیهی  

دانسته و علت آن را تغییرات درجه حرارت آب، شوری، شدت نور،  

محلول و شرایط متفاوت آب در اعماق    نیتروژن در دسترس، اکسیژن

. این احتمال وجود دارد که بالا بودن تراکم (11)  انددانسته متفاوت  

 دروزنی موجودات چسبنده در فصل پاییز نسبت به فصل زمستان،  

وجود شرایط    واسطه  بهفصل پاییز و   موجودات در رشد بهتر این  جهینت

تر در    مدت زمان و شدت نور روزانه بیش  ازجملهتر  محیطی مناسب 

های کاهش موجودات چسبنده  در حال حاضر روش این فصل باشد.  

گیرد شامل مراحل  صورت می  دارانهیطلاکه توسط کارکنان شرکت  

موجودات    حذف ،فصل  در ابتدای فولینگآنتی   مواد تورها به  ی ساز  آغشته

پرورش و سپس   طی دوره غواصان در دستی و توسط چسبنده به شیوه

افزایش چشمه  نیاز به  تور در صورت  تور و جایگزینی    تعویض کلی 

است که این شیوه به    سازی و مرمت تور مستعملید و پاك تور جد

 Masserگردد.  پرورشی تکرار می  فصول مختلفطی   ای دردوره  صورت

در   دهندیم  شنهادیمبارزه با موجودات چسبنده پ  یبرا ،  Brunsonو  

ها  و کف قفس  نیطرف  یاطور دورهنباشند به  ها بزرگکه قفس یصورت

هرگونه    اورندیب  رونیها را از آب بآن   که  نیکرده و بدون ا  کنترلرا  

  نیت از بخس یجارو ایبرس  كی چسبنده را با  یکیولوژیموجودات ب

هایی از ماهیان  وجود گونه  دارند کهمی   چنین بیان  . آنان هم(4) ببرند

اطراف قفس آبزیان در  از موجودات  یا سایر  بتوانند  های دریایی که 

تواند در کاهش تعداد  ها تغذیه نمایند، می سخت و یا جلبك   چسبنده

خصوص مدیریت کاهش  . در(4)   باشد  مؤثرموجودات نشست کرده  

شناسایی   خصوصدر  تر بیش مطالعات زیستی نیاز به چسبنده موجودات

گونه توده   هااین  نشست  میزان  دورهو  در  زیستی  مختلف  های  های 

   است.

 

 تشکر و قدردانی 
شرکت    محترم  کارکنان  زحمات  از دانندمی   لازم  خود  نویسندگان بر        

 داران قشم قدردانی نمایند. پرورش ماهی در قفس طلایه 
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