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 Introduction: Scorpions are an order of arachnids that have received the attention of 

scientists due to their medical importance, their antiquity and obvious value for phylogeny 

analysis among anteaters, and their wide geographical distribution. High flexibility in 

physiology, behavioral ranges, and response to environmental factors compared to 

variability. Few morphological changes are among the significant compromises that best 

guarantee the success of this order during the last 400 million years. For this reason, these 

complex living fossils are one of the most useful model systems in various indicators of 

biological sciences. Information about the morphology and biology of scorpions is very 

limited, and the basis of this information is the identification of habitats, morphology and 

Morphometry of scorpions in different regions. 

Materials & Methods: According to the distribution of the scorpion Apistobothus susanae 

in Khuzestan province, in this study, with the aim of investigating the morphological traits 

effective in the diagnosis of sexual dimorphism, 26 quantitative traits in both male and 

female scorpion Apistobothus susanae were collected from 4 cities of Hamidiyeh, Masjid 

Suleiman, Ramhormoz and Andimeshk. were measured and analyzed in SPSS23 software 

environment.  

Results: According to the results, in all cases, the average size of the female species was 

greater than the male species, except for the traits Cl, CHL, ML, TIW, MTIL, MTIILL 

MTIVL MTIIW, MTIVW, MTIH. were the same (P>0.05).  

Conclusion: As a result, these traits can be used to distinguish male and female. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله
 

 

 

 

 سنجی و پراکندگی جغرافیایی   شناسی، ریخت ای صفات ریخت بررسی مقایسه

 استان خوزستان  Apistobothus sosanaeعقرب 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

   1عباس احمدی ،2هدیه جعفری، *1بادآ اسفند بهمن شمس، 1صفیه بحری
 

 

 

  ، ایران دانشکده فنی و مهندسی و کشاورزی، واحد اراک، دانشگاه آزاد اسلامی، اراک،  زیست و مدیریت مناطق بیابانی محیطگروه    1

غرب کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج    سازی رازی شعبه جنوب  گروه جانوران سمی و تولید پادزهر، موسسه تحقیقات واکسن و سرم  2

 کشاورزی، اهواز، ایران 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 جنسیت

 شناسی صفات ریخت
 صفات مورفولوژیکی

 فیلوژنی
Apistobothus susanae   

 
  

های فیلوژنی در میان  دلیل اهمیت پزشکی، قدمت وارزش آشکار برای تحلیل   ای از عنکبوتیان هستند که بهها راستهعقرب  مقدمه:  

پاسخ    رفتاری و هایبالا در فیزیولوژی، محدوده اند. انعطافگرفته  شناسان قرار کلیسرداران و توزیع وسیع جغرافیایی مورد توجه ارایه

زیست عوامل  ریخت  به  اندک  تغییرپذیری  به  نسبت  سازش   محیطی  جمله  از  قابلشناسی  هستند  های  بهترین شکل،   توجهی  به  که 

های زنده پیچیده، یکی از مفیدترین  دلیل، این سنگواره همین به باشند.می گذشته  سال میلیون  400طی   کننده موفقیت این راسته تضمین

 های مختلف علوم زیستی هستند. های مدل در شاخصسیستم

در استان خوزستان در این مطالعه با هدف بررسی صفات     Apistobothus susanaeعقرببا توجه به پراکندگی    :ها  مواد و روش 

که از Apistobothus susanae صفت اندازشی در دو جنس نر و ماده عقرب  26مورفولوژیکی موثر در تشخیص دو شکلی جنسی 

مورد تجزیه و   SPSS23افزار  محیط نرم گیری و درشده بودند اندازه آوریشهر حمیدیه، مسجدسلیمان، رامهرمز و اندیمشک جمع 4

   تحلیل قرار گرفت. 

 ,Cl, CHL, ML, TIW   جز صفات  تر بود. به  گونه نر بیش  گونه ماده از  هایتمامی موارد میانگین اندازه  با توجه به نتایج در   : نتایج 

MTIL, MTIILL, MTIVL, MTIIW, MTIVW, MTIH  بودند  در دو گونه نر و ماده یکسان  های مورد بررسی  سایر ویژگی

(05 /0P>)  . 

 توان در تشخیص دو جنس نر و ماده استفاده کرد.در نتیجه از این صفات می گیری:  بحث و نتیجه 

 
 
 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
b_shams@iau_arak.ac.ir   

 

 

 1404 خرداد  13 تاریخ دریافت: 

 1404 تیر 18 تاریخ داوری:

 1404 شهریور  23  تاریخ اصلاح:

 1404 مهر 30 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
ها در این  عقرب ایگونه دلیل آب و هوای گوناگون ایران، تنوع به         

های  بین عرض  را در  ترین پراکندگی  سرزمین بسیار بالا است که بیش

  64000تر از   درجه شمالی دارند. خوزستان با مساحتی بیش  40-25

نیمهکیلومتر و  خشک  هوای  و  آب  دارای  می  مربع،  که    باشدخشک 

محیط ایجاد یک  با    باعث  است.  بندپایان شده  برای  مناسب  زیست 

  جنس متعلق   18گونه از    51شده در ایران،    توجه به مطالعات انجام

و    (Scorpionidae)  اسکورپیونیده  ،(Buthidae)  بوتیده  هایخانواده  به

اسکورپیده   با توجه    (Hemiscorpidae)همی  و  شناسایی شده است 

توجهی    زدگی در ایران به شکل قابل  ها، میزان عقرب  به پراکندگی آن

ترین میزان شیوع عقرب گزیدگی و مرگ ناشی    . بیش(11)بالا است 

های  . از خانواده بوتیده گونه(4،  1) باشداز آن در استان خوزستان می

ها از نظر  گونه  خوزستان وجود دارند. این  در استان  هاعقرب  مختلفی از

بسیار مهم   پزشکی از لحاظ  هایی از آنمتنوع بوده و گونه اندازه و رنگ

  A. pterygocerusو  Apistobothus sosanae  ،A. finneganباشند.  می

گرم و خشک   که در مناطق هایی سمی هستنداز خانواده بوتیده، گونه

خوزستان پراکنش   استان  مختلف  هایبخش  ایو ماسه   بیابانی، صحرایی

خاطر مدور بودن بند دوم دم    به  Apistobothus sosanae  دارند. گونه

ها و  راحتی قابل شناسایی است. این جانور زرد رنگ با پدی پالپ  به

راحتی    دلیل وجود موهایی بلند سطح پاهای به  دمی باریک است و به

دشت عباس،  )های ایلام  های روان استانای و شنماسه   هایدر زمین

موسیان و  دهلران  خوزستان    (شهرهای  ملاثانی،  )و  الباجی،  منطقه 

کند. گزارش  می حرکت  (و امیدیه آزادگان بستان، شوش، هویزه، دشت

خصوص مرگ ناشی از گزیدگی توسط این عقرب بسیار کم است  در

ها ممکن است نتیجه  شناسی یا بیومتریک عقرب . تنوع ریخت(10)

 خصوصیات   تغییرات  ای،منطقه  سازگاری  زیستی،  پذیریانعطاف 

اکولوژیکی، عوامل زیستی و یا رابطه متقابل هر یک از این فرآیندها  

ها با شرایط    ها باعث ایجاد سازگاری آنباشد. بنابراین تکامل جمعیت 

اطلاعات بیومتریک    طرفی  . از(13)شده است   مختلف  مناطق  در  زیستی

منظور تشخیص جنس نر و ماده بخش مهمی را در    افرد یک گونه به

های تولید  دارای فعالیت خصوص در عقرب که عموماً  جانورشناسی به

.  (12)دهد مثلی غیر جنسی مانند پارتنوژنسیس هستند، تشکیل می

 .Aبا توجه به اهمیت این بخش در جانورشناسی و نیز کمیابی گونه

sosanae مطالعه   کرده است، این  را محدود  گونه  روی این   که مطالعه بر

جهت تشخیص جنسیت در این   شناسی  با هدف بررسی صفات ریخت

 عقرب انجام شده است. 
 

 

 ها مواد و روش 
حمیدیه، مسجدسلیمان،    شهر  4  از  عقرب  صید:  نمونه  آوری  جمع        

رامهرمز و اندیمشک در استان خوزستان با اقلیم گرم و خشک انجام  

با توجه به شب فعال بودن عقرب  (1، شکل  1جدول  )شده است    .

با  نمونه و  فرابنفش  نور  قوه  چراغ  از  استفاده  با  و  شب  در  برداری 

ها از ناحیه دم  کمک پنس دندان موشی دسته بلند انجام شد. نمونه

به    پس از انتقالداده شد.   ظروف محتوی الکل قرار  شده و درون  گرفته

آزمایشگاه جهت حفظ شکل ظاهری و جلوگیری از تغییر در ساختار  

اتانول  عقرب در   96ها،  و  شد  تزریق  عقرب  شکم  ناحیه  به  درصد 

داری    نگه  %5و گلیسیرین    %70دار حاوی الکل    ای دربشیشه  ظروف

 آوری شد. نمونه ماده جمع   8نمونه نر و    8شدند. در مجموع  
 

برداری مختصات نقاط نمونه :1جدول   

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی شهر

48°30́ 17 ´´ حمیدیه   ´´ 56´26°31  

48°57́ 18 ´´ مسجدسلیمان   ´´ 45 ́35°31  

49°15´26 ´´ رامهرمز   ´´ 54 ́13°31  

48°37´36 ´´ اندیمشک   ´´ 44 ́21°31  
 

 
برداری در استان خوزستان پراکندگی نقاط نمونه :1شکل   

 

آزمایشگاه    در  :سنجی  ریخت  صفات   گیری  اندازه  و  شناسی  ریخت       

های  و ویژگی  گرفت  قرار  کاغذ شطرنجی  روی  جداگانه صورت  نمونه به  هر

از   استفاده  با  مدل  مرفولوژیکی  -Olympus SZاسترئومیکروسکوپ 

CTV    با دقت با کمک کولیس  این  سانتی  0/ 1و  انجام شد. در  متر 

های  شاخص براساس سنجی ریخت و شناسی ریخت هایمطالعه، شاخص

های  نسبت خلاصه ،2 جدول در .(6)  گردید محاسبه Lamoral شده تعریف

 مورفومتریک ذکر شده است. 

  های لیو تحل استاندارد  خطای  ±ن یانگیمحاسبه م:  آنالیز آماری       

در    رهیچند متغ  یآمار  هایلیو تحل  ریهر متغ  یبرا  رهیمتغ تک  یآمار 

از    داری کمو در سطح معنی  SPSS23محیط   درصد انجام    05/0تر 
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ها با استفاده از آزمون  پیش از شروع آزمایش نرمال بودن داده  شد.

 ویلک مورد بررسی تائید شد. -شاپیرو
 

 های مورفومتریک مورد مطالعهنسبت :2جدول  

 توضیح  نسبت مورفومتریک 
CL/CAW  طول کارپاس به پهنای قسمت جلوی کارپاس 
CL/CPW  طول کارپاس به پهنای قسمت خلفی کارپاس 
CAW/PW پهنای بخش قدامی به بخش خلفی کاراپاس 

X/Y  فاصله چشم میانی به لبه قدامی و خلفی کاراپاس 
Mt(I)l/W   نسبت طول بندهایI   به پهنای بند 
Mt(I)l/H   نسبت طول بندهایI   به ارتفاع بند 

Mt(II)L/W   نسبت طول بندهایII   به پهنای بند 
Mt(II)L/H   نسبت طول بندهایII   به ارتفاع بند 

Mt(III)L/W   نسبت طول بندهایIII  به پهنای بند 
Mt(IV)L/W   نسبت طول بندهایIV   به پهنای بند 
Mt(IV)L/H   نسبت طول بندهایIV   به ارتفاع بند 
Mt(V)L/W  نسبت طول بندهایV   به پهنای بند 
Mt(V)L/H  نسبت طول بندهایV   به ارتفاع بند 
CHL/ML  طول انبر به طول دست 
MFL/ML  طول انگشت متحرک به طول دست 

TIL/W  طول به پهنای تلسون 
   

 نتایج 
گیری شده  های اندازهکدام از ویژگی  معیار هر  میانگین و انحراف        

بیان شده است. در تمامی موارد    2بر حسب جنسیت گونه در جدول  

 Clجز صفات  تر بود و به   های گونه ماده از گونه نر بیش  میانگین اندازه

,CHL, ML TIW, MTIL, MTIILL MTIVL MTIIW , MTIVW, 

MTIH   در دو گونه نر و ماده یکسان  های مورد بررسی  سایر ویژگی

  A. susanaeدر نمای پشتی و شکمی عقرب   تفاوت .(<05/0P)بودند 

 نشان داده شده است.   3و    2در دو جنس نر و ماده در شکل  

  
: نمای شکمی )سمت راست ( و نمای پشتی )سمت چپ( در  2شکل 

 جمع آوری شده از استان خوزستان   A. susanaeجنس نر عقرب 

سنجی جنس نر و ماده  های ریختمقایسه میانگین ویژگی :2جدول  
 جمع آوری شده از استان خوزستان  A. susanaeعقرب 

سطح 
 داری معنی

 ماده نر
 متغیر ریخت

 سنجی
05/0 P< a 27/0±18/7 b 64/1±31/10 Cl 

05/0< P a 70/0±54/7 a 75/0±90/8 cpw 

05/0< P a 16/0±87/4 a 52/0±47/5 Caw 

05/0< P a 12/0±78/3 a 06/1±20/5 X 

05/0< P a 19/0±32/3 a 72/0±76/4 Y 

05/0 P< a 57/0±32/15 b 20/1±76/17 CHL 
05/0 P< a 08/0±97/4 b 58/0±38/5 ML 

05/0< P a 44/0±68/12 a 71/0±79/13 MFL 

05/0< P a 34/0±80/7 a 41/0±41/8 THL 

05/0< P a 16/0±45/2 a 24/0±95/2 TLH 

05/0 P< a 20/0±41/2 b 22/0±53/2 TIW 

05/0 P< a 16/0±83/5 b 43/0±08/6 Mt(l)L 

05/0< P a 16/0±79/6 a 51/0±26/7 Mt(ll)L 

05/0 P< a 21/0±52/6 b 40/0±73/6 Mt(llL)L 

05/0 P< b 24/0±19/7 b 61/0±33/7 Mt(IV)L 

05/0< P a 20/0±74/8 a 01/13±32/22 Mt(V)L 

05/0< P a  28/0± 63/4 a 59/0±42/5 Mt(l)w 

05/0 P< a 36/0±75/6 b 65/0±19/7 Mt(ll)w 

05/0< P a 26/0±20/4 a 4/0±66/4 Mt(llL)w 

05/0 P< a 16/0±13/3 b 31/0±33/3 Mt(IV)w 

05/0< P a 16/0±06/3 a 28/0±34/3 Mt(V)w 

05/0 P< a 18/0±77/2 b 37/0±58/3 Mt(l)H 

05/0< P a 21/0±41/3 a 33/0±31/4 Mt(ll)H 

05/0< P a 15/0±02/3 a 28/0±75/3 Mt(llL)H 

05/0< P a 14/0±59/2 a 20/0±86/2 Mt(IV)H 

05/0< P a 12/0±39/2 a 27/0±94/2 Mt(V)H 

 (.P<0/ 05دار بین نر و ماده است )مشابه به معنی اختلاف معنیحروف غیر
  

  
نمای شکمی )سمت راست ( و نمای پشتی )سمت چپ( در   :3شکل 

 جمع آوری شده از استان خوزستان   A. susanaeجنس ماده عقرب 
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 بحث 
وجود تلاش         عقرببا  شناسایی  زمینه  در  زیاد  ایران،  های  های 

ها  شناسی آنهای ریختشناسی و تفاوتاطلاعات در خصوص زیست 

ب  باشد.  ناقص  و شاید  خصوص اطلاعات در خصوص    هبسیار محدود 

شناخت  تفاوت و  جنسی  رفتارهای  بروز  چگونگی  جنسیتی،  های 

. سازگاری رفتاری و  (9)ای کاربرد ویژه دارد  های درون گونهتفاوت

تا عقرب گردیده  باعث  اقلیمی خاصی    اکومورفولوژیک  شرایط  به  ها 

شکلی جنسی  گونه که دو جز در چند ها بهتطابق پیدا کنند. در عقرب

بهدارند در سایر گونه و مشخص جنسی،    ها  منفرد  نبود عضو  دلیل 

با توجه به نتایج   .(5)اختلاف چشمگیری بین نر و ماده وجود ندارد  

تر    داری بزرگدست آمده، طول بدن در جنس ماده به شکل معنی  هب

بزرگ ناحیه شکم و  اندازه  افزایش  به  مربوط  بود که  نر  تر  از جنس 

شدن دستگاه تناسلی ناشی از تشکیل جنین و افزایش تعداد نوزادان  

تر کردند که بدن نرها باریک گزارش Amitai  و  Levy شده است. متولد

ماده مطالعهاز  با  که  است  هم  ها  دیگر  حاضر  طرف  از  دارد.  خوانی 

ها بر  ماده ناشی از قرار گرفتن زاده  تر در جنس  طول کاراپاس بزرگ

است   مادر  و  (8)پشت  انبر  طول  کارپاس،  طول  نتایج  به  توجه  با   .

در  ترین نقش را در جدایی بین نر و ماده داشتند.    طول بندها بیش

حاضر از بندهای دم در نر   همانند مطالعه Crosskey و Lane مطالعه

به ماده  به  کردند    نسبت  استفاده  در  (7)منظور تشخیص جنسیت   .

پنجم شکم و تعداد و طول    از اندازه بند Tirgariو  Dehghaniمطالعه 

منظور تشخیص نر و ماده استفاده کردند به شکلی که باتوجه   شانه به

میزان اندازه بند پنجم شکم از سطح پشتی ماده از میزان  به بند دوم  

گزارش    Amitaiو    Levy.  (3)تر بود    اندازه همین بند در نرها بیش

چنین در مطالعاتی    . هم(8)ها است که بدن نرها باریک از ماده  کردند

های دیگری نظیر طول  از شاخص  ،و همکاران  Nemat Elahiهمانند  

دانه تعداد  گونه  پکتین،  در  شانه  قاعده  دو  بین  فاصله  و  شانه  های 

Hottentta saulcyi    بیان و  کرده  استفاده  جنسیت  تشخیص  برای 

گیری است  داشتند بهترین زمان برای تشخیص جنسیت زمان جفت

(12).  Booncham  گونه  در  ،همکاران  و  Heterometrus laoticus  

تر بودن بند هفتم مزوزوما را عامل    تر بودن کاراپاس و بزرگعریض

ها در  توان از این تفاوتتشخیص جنس نر و ماده گزارش کردند. می

استفاده    A. susanaeتفکیک بهتر جنسیت در مطالعات آینده گونه  

 .  (2)کرد  

های مورفومتریک    شاخصه   شناسایی  که  جایی  از آن:  گیرینتیجه        

می ماده  و  نر  شناسایی  در  بیومتریک  عقرب  و  و  جمله   باشد  از  ها 

ها بسیار محدود و مختص چند   بندپایانی که دو شکلی جنسی در آن

باشد در این تحقیق نشان داده شد که با توجه به نداشتن    گونه می

توان  ، میA. susanaeهای جنسی مشخص در نر و ماده جنس  اندام

شناسی شامل طول کارپاس، طول انبر و    های ریختبا بررسی ویژگی

 توان جنسیت را در این عقرب تشخیص داد.طول بندها می
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