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 Introduction: Bufotes viridis is distributed in the western half and central of Iran, but there 

is not much information about the populations located in central Iran. 

Materials & Methods: In the present study, 39 green toads were collected from the spring 

of 2021 to the spring of 2022 from Najaf Abad and Aran Va Bidgol regions of Isfahan 

province. 17 morphometric characters were measured and chromosome studies were 

performed through bone marrow extraction.  
Results: The results of the t test showed that there is sexual dimorphism in the studied 

populations. The results of descriptive statistics for both males and females showed that 

Aran Bidgol toads are larger in size than Najafabad toads The results of the discriminant 

analysis show that Aran Bidgol and Najafabad toads are largely distinct from each other. 

Karyological results of Bufotes viridis from the two regions of Najafabad and Aran and 

Bidgol specified that these toads have a chromosome set of 2n=22. In the toads of both 

regions, there were 6 large and 5 small chromosome pairs, and in both regions, 3th and 7th 

pairs of chromosomes were submetacentric and the rest of them were metacentric. 
Conclusion: The study of populations of green toads in central Iran and its comparison with 

the populations of the western half of Iran shows intraspecies differences in terms of 

chromosomes. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

 

 

 
 

 در مركز ايران (Bufotes viridis)وزغ سبز سنجی و كاريولوژي ريخت
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

  قول  رنجبري، مهران درست ، زهرا*فاطمه فخارزاده
 

 

 

 

 

 

 

 دانشکده علوم، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران  شناسی،زیست گروه  

 چکیده   کلمات کلیدی 
 آران و بیدگل 

 سنجی  ریخت
 کاریولوژی 

 آباد  نجف
  وزغ سبز

هاي واقع در ايران غربي و مركز ايران پراكنش دارد اما اطلاعات چنداني در مورد جمعيت  در نيمهBufotes viridis گونه    مقدمه:  

 مركزي وجود ندارد. 

و روش  پژوهش    : ها  مواد  اين  بهار  39در  از  سبز  وزغ  بهار    1400عدد  نجف  1401تا  مناطق  استان   از  در  بيدگل  و  آران  و  آباد 

گرفت. استخوان انجام طريق استخراج مغز كروموزمي از مطالعات و شد گيريسنجي اندازه صفت ريخت 17شدند.  آوري اصفهان جمع

 هاي مورد مطالعه وجود دارد.  ريختي جنسي در جمعيتنشان داد كه دو t نتايج آزمون

آباد    هاي نجفهاي آران و بيدگل از وزغها نشان داد كه از نظر اندازه وزغ  چه ماده نتايج آمار توصيفي چه در مورد نرها و  : نتايج 

مي   بزرگ نشان  مميزي  تحليل  نتايج  وزغتر هستند.  نتايج  دهد كه  متمايزند.  يکديگر  از  زيادي  تا حد  مطالعه  مورد  دومنطقه  هاي 

ها داراي مجموعه كروموزومي كرد كه اين وزغ آباد و آران و بيدگل مشخص از دو منطقه نجف Bufotes viridisكاريولوژي گونه 

22 =n2 3وجود داشت كه در هر دو منطقه جفت  جفت كوچک 5جفت كروموزوم بزرگ و   6هاي هر دو منطقه هستند. در وزغ  

 و بقيه متاسانتريک بودند.   متاسانتريکساب  7و 

هاي درون هاي نيمه غربي ايران تفاوت سبز در ايران مركزي و مقايسه آن با جمعيت  هاي وزغمطالعه جمعيت   گيري:  بحث و نتيجه 

 دهند.اي را از نظر كروموزمي نشان ميگونه

 
 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
f.fakharzadeh@scu.ac.ir 

ffakharzadeh2015@gmail.com 

 

 1403 اسفند  3 تاریخ دریافت: 

 1404 فروردین 9 تاریخ داوری:

 1404  خرداد 19  تاریخ اصلاح:

 1404 تیر  23 تاریخ پذیرش:
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 w

w
w

.jo
ur

na
la

er
.c

om
 o

n 
20

26
-0

2-
19

 ]
 

                             2 / 11

mailto:ffakharzadeh2015@gmail.com
http://www.journalaer.com/article-1-84-en.html


 ,.Fakharzadeh et al                                                                                                                                  ده و همکارانفخارزا

42 

 قدمه م
دوزیستان   اول،  راسته .هستند  سه راسته شامل  امروزی  دوزیستان        

گروه كوچکي هستند كه  ،(Gymnophyona) فاقد اندام های حركتي

  ها و استراليا جزء اقيانوس   حاره به  و در مناطق ندارند  حركتي  های  اندام

هستند كه  (Caudata) دار  مدوزیستان د ،دومراسته  .كنند  زندگي مي

این راسته    .اندكرده   پالئوزوئيک خود را حفظ  یشکل چهارپایان اجداد 

  در اوراسيای پاله آركتيک، شمال آفریقا و قاره آمریکا  پراكنش دارد. 

ترین   متنوع  و  ترین  بزرگ  كه  هستند  (Anura)  دمبي  دوزیستان  ،سوم  راسته

،  1) ها هستندوزغ  ها و  شامل قورباغه  و  باشند  ميدوزیستان امروزی  

بي.  (2 راسته   دوزیستان  )بهدم  وطني  جهان  پراكنش  با  جزء    ای 

عرض شمالي  جزائر  ترین  اكثریت  و  جنوب  قطب  جغرافيایي،  های 

ایران وجود  5 دم  از دوزیستان بي  .(3)است  (  اقيانوسي  خانواده در 

گونه    657و  جهان وطني است  ای    خانواده  Bufonidaeخانواده    دارد.

 (Bufotes, Bufo ,Duttaphrynus)  جنس  سه  خانواده  این  از  .دارد جهان در

وجود   8و   ایران  در  آرایهاز    Bufotesجنس   . (3)  دارد  گونه    نظر 

از مشکل  بوفونيده استدارترین جنس شناختي یکي  .  ها در خانواده 

سبز  وزغ  كمپلکس  به  متعلق  همگي  جنس  این   Bufotes) اعضای 

viridis complex)  .ای تنها مجموعه شناخته  این گروه گونه  هستند

دیپلوئيد، تتراپلوئيد و    های آرایهدم است كه شامل  شده دوزیستان بي 

طور    و به   دكن  مثل مي جنسي توليد  صورت دو  تریپلوئيدی است كه به

گسترش یافته است. كمپلکس وزغ   پاله آركتيک رو گسترده در قلم

هر سه سطح پلوئيدی در ایران   سبز در سرتاسر ایران پراكنش دارد و 

 Bufotes) وزغ سبز دیپلوئيد گونه (.9، 8، 7، 6، 5، 4) شودیافت مي

viridis ) نيمه غربي و مركز  در  یکي از اعضاء این كمپلکس است كه

دارد پراكنش  قبلاًاین    .ایران  نام  گونه   .Bو   B. variabilisهای  با 

sitibundus  ای انعطاف گونه  وزغ سبز  (.10،  6،  3)  شدند  شناخته مي  

های متنوع سازگار  محيطي مختلف و زیستگاه   كه با شرایط  پذیر است

زیاد  به(  11،  10) است  شده اكولوژیکي  تحمل  كه  دليل  دارد  ی 

كه در   جایي  از آن.  شود  یافت ميدر ایران  ي است كه  ترین وزغفراوان 

است، زیستگاه  مقاوم  بسيار  یا  برابر خشک شدن  های خشک، شني 

مطالعات زیادی وجود دارد كه    .(13،  12)  كندسنگي را تحمل مي

زنده   و كند جدید را اشغال  هایتواند مکان گونه مي  دهد ایننشان مي 

تواند    مينيز    است  بماند، حتي در مناطقي كه به شدت تغيير یافته

ی  امنابع قدیمي اشاره  .(19، 18،  17، 16، 15، 14، 12) زندگي كند

  گونه سه زیر اما در گذشته ،اند   وجود این گونه در مركز ایران نکرده  به

های  جمعيت   .(1)  ه بوداز این گونه در نيمه غربي ایران گزارش شد

شرق همگي دیپلوئيد    به سمت جنوب   ایران  غرب  شمال وزغ سبز از  

كروموزوم  بوده تعداد  ساب   و  جمعيت   های  همه  در  ها  متاسنتریک 

در مورد وزغ سبز در   كه دیگرنتایج پژوهشي  .  (9،  8)  یکسان است

شده است،    انجام  خوزستان  استان  از   خرمشهر   و   مناطق شوش، هندیجان 

منطقه چهارمين   سه  هر  در  و  هستند  ها دیپلوئيدكه همگي وزغ  داد   نشان

  ک متاسنتریک و بقيه متاسنتری  های كروموزومي ساب  هفتين جفت و

گونه در نيمه   توجهي بر روی این  قابل تطالعاكنون متا .(20) هستند

های واقع    در مورد جمعيت  چنداني  اما اطلاعات .است  غربي انجام شده

  بيوسيستماتيکي   بررسي   به  پژوهش   این  در  لذا   ندارد.   وجود  مركزی  ایران  در

بيدگل و نجف آباد   های گونه وزغ سبز در دو منطقه آران وجمعيت 

   پرداخت.  استان اصفهان واقع در مركز ایران خواهيم

 
 

 ها مواد و روش 
حاضر    :برداری  نمونه         مطالعه  سبز    نمونه  39تعداددر  از  وزغ 

بهار    1400بهار   نجف  1401تا  مناطق  در    از  بيدگل  و  آران  و  آباد 

بيدگل در شمال    آران و .آوری شدند  جمع  (1  )شکلاستان اصفهان  

دارد. قرار  اصفهان  متوسط  استان  بيدگل   شهرستان  ارتفاع  و    آران 

هوای این منطقه گرم وخشک   آب و   .باشد  متر از سطح دریا مي 950

باشد.   مي خشک و ها سرد زمستان  و سوزان و گرم آن های است. تابستان

آباد در دشتي با آب و هوای معتدل و نسبتاً خشک واقع شده    نجف

ارتفاع   در  منطقه  این  دارد  1650است.  قرار  دریا  سطح  از    متری 

صورت زنده به آزمایشگاه تحقيقاتي   بهی سبز صيد شده هاوزغ(. 21)

منتقل شدند اهواز  دانشگاه شهيد چمران  جانوری    . بيوسيستماتيک 

برداری و تعداد  مناطق نمونه   اطلاعات  .صيد شدندبا دست    هانمونه 

نشان داده شده    1در جدول  آوری شده در هر منطقه  های جمع نمونه 

 . است
 

 
آران و  )برداری : نقشه استان اصفهان و مناطق نمونه1شکل 

 ( ■آباد  نجف ، ▲ بیدگل
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 هر منطقه  یهاو تعداد نمونه یبردارنمونه یهاستگاهیمشخصات ا: 1جدول 

  سنجيصفات ریخت  بررسي  سنجی:و ریخت   ریختی  مطالعات         

  ، برای تعيين حد و مرزگونه  دوزیستان  در مورد خزندگان و  خصوصاً

های فيزیکي  تکاملي در ویژگي تغيير درك  های تبارزایي و حتي تحليل

شناسي از طریق ریخت  ریخت  . (22)  یک ارگانيزم از ضروریات است

ی  ا  تنوع ریختي درون گونه  قابل ارزیابي است تا  ،سنجي صفات كمي

صورت    به معمولاً  سنجي  ریخت  صفات  .( 23)  شود  ای مشخص گونه  و بين

پذیری   در رابطه با عوامل محيطي انعطاف و  رسندمي ژني به ارث   چند

تنوع جغرافيایي    به   منجر تواند  مي  پذیری  . این انعطاف دارند  توجهي  قابل

سنجي مورد استفاده  صفات ریخت  (.24)  شودشناسي  ریخت   از نظر

 ( 4،  1)در این پژوهش صفاتي هستند كه از مقالات و كتب معتبر  

و شده  و  استخراج  شناسایي  تنوع    رده  در  درك  و  دوزیستان  بندی 

از سطوح پشتي، شکمي و جانبي   ای حائز اهميت است.ن گونهودر

شد.  نمونه  گرفته  عکس  شناسایي  ها  شدهنمونه برای  صيد  از    های 

سنجي صفت ریخت  17تعداد   (.1) استفاده شد موجود معتبر كليدهای

در جدول   آن  2كه  و مشخصات  كوليس    نام  توسط  است،  آمده  ها 

های بالغ  تنها وزغ.  (4،  1)گيری شدند  اندازه   01/0دیجيتال با دقت  

ها از طریق  جنسيت نمونه   وهش مورد بررسي قرارگرفتند.پژدر این  

)جنس ماده(  های جنسي  وجود )جنس نر( یا عدم وجود برجستگي

ها    جهت آناليزهای آماری داده  . در اندام حركتي جلویي مشخص شد

نرم این    استفاده گردید.   24SPSSافزار    از  است كه در  به ذكر  لازم 

اندازه ها  تحليل بهتمام  از    ها  بدن    SVLغير  اندازه  به  بدن(  اندازه   (

 بدن حذف شود. اثر اندازه  تقسيم شدند تا  
 

   ها علائم اختصاری آن به همراه توضیحات ومطالعه مورد   سنجی صفات ریخت: 2جدول  

 توضیحات  علامت اختصاری نام صفت ردیف 

 از شکاف كلواك تا نوك پوزه  SVL طول بدن  1
 از مركز شکاف كلواك تا بخش انتهایي ران THL طول ران  2
 اندازه ساق  TL طول ساق  3
 اندازه مچ  TAL طول مچ  4
 از نوك پوزه تا قسمت خلفي پرده صماخ  HL طول سر  5
 از نوك پوزه تا لبه جلویي چشم  ESD فاصله پوزه تا چشم  6
 ها ترین فاصله كم UED ها فاصله پلک 7
 لایي های با عرض پلک UEW عرض پلک فوقاني  8
 فاصله گوشه عقبي تا جلویي چشم  ED قطر افقي چشم  9
 قطر پرده صماخ  DT ندازه پرده صماخ ا 10
 ترین انگشت  از برآمدگي داخلي پا تا نوك بزرگ FL پا طول 11
 های عقبي ز انتهای برآمدگي داخلي تا انتهای اولين انگشت انداما LFT طول اولين انگشت پا  12
 ترین اندازه برامدگي داخلي پا  بيش LMT طول برجستگي داخلي پا  13
 طول غده  PL طول غده پاروتوئيد  14
 عرض غده  PW عرض غده پاروتوئيد  15
 ا ه فاصله گوشه جلویي چشم تا نوستریل NED ها اصله چشم تا نوستریلف 16
 های بينيفاصله بين سوراخ IND ها فاصله نوستریل 17
    

  Schmid( 1978) ها از روشسازی نمونه آماده   جهت :کاریولوژی      

محلول كلشي  ساعت قبل از مرگ جانور    16تا    12  .(25) شد استفاده

س مغز استخوان  پس .وست شکم تزریق شدپدرصد به زیر    3/0سين  

مولار    KCL075/0 در محلول هيپوتونيک  وزغ از ران آن استخراج و

دقيقه در   50تا    45مدت    به  آمده را  دستمحلول به  قرار داده شد.

داده   قرار  آزمایشگاه  را سانتریفوژ كرد  سپسمحيط  بر روی  آن  و  ه 

به نسبت   ترتيب  استيک بهرسوب حاصل محلول حاوی متانول و اسيد

این   سه به یک )محلول فيکساتيو( ریخته و دوباره سانتيریفوژ شد. 

  مرحله یک بار دیگر نيز تکرار شد. در نهایت بر روی رسوب حاصل 

از لام بر روی هر یک  های یخ زده چند    محلول فيکساتيو ریخته و 

 (B.viridis)ها وزغ    تعداد )متر( ارتفاع طول و عرض جغرافیایی  برداری  های نمونهمکان ها ایستگاه

 آباد  نجف  آران و بيدگل
 مزرعه مباركه بالا 

 قهدریجان  

30 °51  ،' 01 °34 ' 

23 °51  ،' 32 °32 ' 

916 

1620 

18 

21 
     

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 w

w
w

.jo
ur

na
la

er
.c

om
 o

n 
20

26
-0

2-
19

 ]
 

                             4 / 11

http://www.journalaer.com/article-1-84-en.html


 ,.Fakharzadeh et al                                                                                                                                  ده و همکارانفخارزا

44 

ها  دست آمده پرتاب شد. پس از خشک شدن، لامقطره از محلول به

بيست عدد گسترش كروموزومي    آميزی شدند.  رنگ  %4با گيمسای  

های    گسترش  از   در زیر ميکروسکوپ بررسي شدند وبرای هر وزغ   

ها  بندی كروموزوم  دسته منظور به .شد عکسبرداری كيفيت با كروموزومي

 .  (26)  استفاده شدو همکاران   Levan از روش

 

 نتایج 
از نظر ریختي   هانمونه  تمامي: سنجیریخت و ریختی مطالعات         

 Bufotes   مورد بررسي قرار گرفتند و مشخص شد كه متعلق به گونه

viridis نتایج آزمون . هستندt  صفات   نيمي از در تقریباًنشان داد كه

  ( >05/0P)داری ف معنيلاماده اخت بين جنس نر و گيری شده  اندازه

علت    به (.3 جدول) شودمشاهده مي ریختي جنسيلذا دو  .دارد وجود

 . شدند  ها جداگانه بررسينرها و ماده   ،ریختي جنسيوجود دو 

  

 
 

 

 

  B. viridisدر گونه t یج آزمون: نتا3جدول 

داری   سطح معنی صفات
(Sig) 

درجه  

 ( dfآزادی )
Sig/  

(2-tailed) 

SVL 39/0  37 62/0  

HL/SVL 95/0  37 03/0  

ESD/SVL 86/0  37 01/0  

IND/SVL 28/0  37 33/0  

UED/SVL 37/0  37 36/0  

UEW/SVL 83/0  37 57/0  

ED/SVL 55/0  37 02/0  

DT/SVL 75/0  37 19/0  

THL/SVL 48/0  37 00/0  

TL/SVL 55/0  37 00/0  

TAL/SVL 19/0  36 00/0  

FL/SVL 47/0  73  00/0  

LFT/SVL 44/0  37 09/0  

LMT/SVL 38/0  37 00/0  

PL/SVL 13/0  37 97/0  

PW/SVL 13/0  37 70/0  

NED/SVL 23/0  73  74/0  

 B. virdisگونه  جنس نر داری در آنالیز واریانس( در سطح معنی Pز واریانس )لیآمار توصیفی و آناهای داده: نتایج حاصل از 4جدول 

 صفات
 ( 18) آران و بیدگل

 اریمع انحراف±میانگین
 بیشینه -نهیکم

(  21نجف آباد )

 انحراف معیار±میانگین
 P بیشینه  -کمینه

SVL 08/07±5/71 72/49-82/65 10/6± 44/56 28/29-67/45 00/0 

HL/SVL 00/0±29/0 31/0-  28/0 01/0± 30/0 33/0-  28/0 01/0 
ESD/SVL 00/0±13/0 14/0-  11/0 00/0±13/0 41/0-  12/0 41/0 
IND/SVL 00/0±07/0 08/0-  06/0 00/0±06/0 07/0-  05/0 17/0 

UED /SVL 01/0±08/0 10/0-  07/0 01/0±09/0 10/0-  06/0 45/0 
UEW /SVL 00/0±08/0 09/0-  07/0 00/0±08/0 10/0-  07/0 18/0 

ED/SVL 00/0±11/0 12/0-  10/0 01/0±12/0 14/0-  10/0 00/0 
DT/SVL 00/0±05/0 06/0-  04/0 00/0±05/0 07/0-  03/0 40/0 

THL/SVL 03/0±41/0 45/0-  35/0 03/0±40/0 45/0-  35/0 61/0 
TL/SVL 02/0±40/0 42/0-  36/0 02/0±42/0 44/0-  39/0 00/0 

TAL/SVL 03/0±23/0 27/0-  18/0 02/0±24/0 26/0-  21/0 70/0 
FL/SVL 02/0±46/0 50/0-  42/0 02/0±47/ 52/0-  44/0 29/0 

LFT/SVL 00/0±07/ 09/0-  06/0 00/0±07/ 08/0-  06/0 06/0 

LMT/SVL 00/0±06/0 07/0-  05/0 00/0±06/0 08/0-  05/0 73/0 

PL/SVL 01/0±21/0 24/0-  19/0 01/0±21/0 22/0-  19/0 75/0 

PW/SVL  00/0±09/ 10/0-  07/0 01/0±09/0 11/0-  07/0 75/0 
NED/SVL 00/0±07/0 09/0-  06/0 00/0±07/0 08/0-  06/0 10/0 
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  های در وزغ (SVLميانگين طول بدن ) )نرها(: متغیره تک آمار        

آزمون   اساسبر (.4 )جدول است آباد   تر از نجف بيش آران و بيدگل نر

(، طول سر  SVL) تنها در صفات اندازه بدن(  Anova) آناليز واریانس

(  ED/SVL) (، قطر افقي چشم به اندازه بدنHL/SVL) به طول بدن

بدن  به طول  ساق  نرها   (TL/SVL) و طول  مورد  بين  منطقه  دو  ی 

 (. >05/0P)  دداری وجود دار يمطالعه تفاوت معن

   آمار چند متغییره نرها:

تحليل مميزی به این دليل مورد استفاده قرار  : تحلیل ممیزی       

بندی صحيح    كند كه احتمال رده  گيرد كه توابعي را بررسي مي  مي

نتایج این تحليل .  شان را به حداكثر برساند ها در جمعيت اصلينمونه 

تابع   یکكه در تحليل مميزی تعداد    دادنشان  Bufotes viridis   در

است شده  گرفته  نظر  نشان    %100تابع    این  كه  در  را  تغييرات  از 

نشان  ( 6جدول لامبدا )چنين جدول ویلکس   هم (.5 جدول)دهد مي

 (.>05/0P)باشد  دار ميتابع معني  كه این  داد
 

 B. viridisدر جنس نر گونه  هامقادیر ویژه عامل 5جدول 

 

 در جنس نر )ویلکس لامبدا( هادار بودن عامل تست معنی:  6جدول 

 B. viridisگونه 

 آزمون تابع
ویلیکس 

 لامبدا 

  کای

 اسکور 

درجه  

 آزادی 
Sig 

1 33/0  53/21  1 00/0  
 

  .دهدها را نشان مي بندی گروه   نتایج حاصل از دسته  7جدول          

درصد در    100آران و بيدگل  های منطقه  براساس این جدول نمونه 

درصد   8/81 آباد نيز  نجفهای منطقه نمونه  .دنگيرگروه خود قرار مي 

  . دنگيرقرار مي  آران و بيدگلدرصد در گروه    2/18  و  در گروه خود 

 . اند  بندی شده درستي در گروه خود دسته بهها  درصد نمونه   3/91
 

 .Bگونه  در جنس نر هانمونهبندی   نتایج حاصل از دسته :7جدول 

viridis  

 .اند بندی شده  درستي در گروه خود دسته بهها درصد نمونه 91/ 3
 

 B. virdisگونه  جنس ماده داری در آنالیز واریانس( در سطح معنی Pز واریانس )لیآمار توصیفی و آناهای داده: نتایج حاصل از 8جدول 

 صفات
 ( 18) آران و بیدگل

 اریمع انحراف ±میانگین
 بیشینه -نهیکم

(  21نجف آباد )

 انحراف معیار ±میانگین
 P بیشینه  -کمینه

SVL 35/20±11/71 59/62-85/52 22/5± 11/65 81/31-72/56 16/0 

HL/SVL 02/0±29/0 33/0-  26/0 00/0± 29/0 30/0-  28/0 79/0 

ESD/SVL 01/0±12/0 14/0-  11/0 00/0±12/0 13/0-  11/0 39/0 

IND/SVL 00/0±07/0 07/0-  06/0 00/0±06/0 07/0-  05/0 13/0 

UED /SVL 01/0±08/0 10/0-  06/0 01/0±08/0 11/0-  06/0 75/0 

UEW /SVL 00/0±08/0 09/0-  07/0 00/0±08/0 09/0-  07/0 13/0 

ED/SVL 01/0±10/0 12/0-  08/0 00/0±11/0 12/0-  10/0 06/0 

DT/SVL 00/0±04/0 06/0-  04/0 00/0±05/0 06/0-  04/0 15/0 

THL/SVL 05/0±35/0 40/0-  26/0 03/0±35/0 41/0-  31/0 92/0 

TL/SVL 03/0±36/0 41/0-  33/0 02/0±38/0 42/0-  36/0 16/0 

TAL/SVL 04/0±19/0 25/0-  13/0 02/0±21/0 25/0-  16/0 43/0 

FL/SVL 03/0±41/0 46/0-  37/0 02/0±43/ 49/0-  40/0 24/0 

LFT/SVL 01/0±07/0 09/0-  05/0 00/0±06/ 07/0-  05/0 07/0 

LMT/SVL 00/0±05/0 07/0-  04/0 00/0±05/0 07/0-  04/0 66/0 

PL/SVL 02/0±22/0 25/0-  20/0 01/0±20/0 22/0-  18/0 13/0 

PW/SVL 03/0±11/ 18/0-  10/0 00/0±09/0 10/0-  08/0 02/0 

NED/SVL 01/0±07/0 11/0-  06/0 00/0±07/0 08/0-  06/0 83/0 

 تابع 
مقدار 

 ویژه 

 واریانس
% 

 تجمعی
% 

همبستگی  

 استاندارد 

1 99/1  0/100  0/100  28/0  

هاگروه  
بینی شده عضویت گروه پیش  

 کل 
 نجف آباد  آران و بیدگل 

 تعداد 
21 0 12 آران و بيدگل   

آباد نجف  2 9 11 

% 
0/100 0 100 آران و بيدگل   

2/18 نجف آباد   8/81  0/100  
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كه تركيبي از   8اساس جدول  بر   ها(:  )ماده  آمار تک متغیره       

 ( SVLميانگين طول بدن ) ،  توصيفي و آناليز واریانس است  آمار  آزمون 

  . (8  )جدولاست  آباد    تر از نجف  بيش آران و بيدگل  ماده  های  در وزغ

گيری    در كليه صفات اندازه  (Anova) آزمون آناليز واریانس   اساسبر

( جدایي بين  PW/SVL)  غده پاروتوئيد به طول بدن جز عرض شده به

 شود آباد تایيد نمي آران بيدگل و نجف ماده در دو منطقه هایجمعيت 

(05/0P>) . 

متغیره         چند  در:  ها  ماده  آمار  تحليل  این  ماده  نتایج    جنس 

Bufotes viridis    تابع در    یکكه در تحليل مميزی تعداد    دادنشان

دهد  از تغييرات را نشان مي  %100تابع  این كه نظر گرفته شده است

  داد نشان  (  10جدول  لامبدا )چنين جدول ویلکس    هم  .(9  جدول)

 .(>05/0P)  باشددار ميتابع معني  كه این
 

 B. viridisدر جنس ماده گونه  هامقادیر ویژه عامل  :9جدول  

 تابع 
مقدار 

 ویژه 
 % تجمعی واریانس  %

همبستگی  

 استاندارد 

1 22/5  0/100  0/100  92/0  
 

در جنس   )ویلکس لامبدا(  هادار بودن عامل تست معنی:  10جدول 

 B. viridisگونه  ماده

 آزمون تابع
ویلیکس 

 لامبدا 

  کای

 اسکور 

درجه  

 آزادی 
Sig/ 

1 16/0  85/22  3 00/0  
 

 .Bگونه  در جنس ماده    هانمونهبندی    نتایج حاصل از دسته:    11جدول

viridis 

 اند بندی شده درستي در گروه خود دسته بهها درصد نمونه 100
 

دسته  11جدول         از  حاصل  گروه   نتایج  ماده    هابندی  جنس  در 

آران  های منطقه براساس این جدول نمونه  .دهدنشان مي را  وزغ سبز

های منطقه  نمونه و    دنگير درصد در گروه خود قرار مي  100و بيدگل  

   .دنگيرقرار مي  درصد در گروه خود  100  آباد نيز نجف

 .Bهای    در این مطالعه به بررسي كاریوتایپ نمونه  :کاریولوژی       

viridis  آباد و آران و بيدگل در شمال و غرب استان    دو منطقه نجف

دو  های این  وزغ  دهد كه همهنتایج نشان مي  .اصفهان پرداخته شد

كاریوتایپ  و  باشندمي n2=22كروموزومي  22دارای مجموعه    منطقه

كوچک  كروموزوم   جفت  5و   كروموزوم بزرگ جفت  6شامل  ها  آن  همه

 (.3،  2باشد )شکل  مي
 

 
از منطقه   B. viridis گونه کاریوتایپگسترش کروموزومی و  :2شکل 

 نجف آباد 
 

منطقه    دو  از B. viridis جزئيات كاریوتایپي وزغ  9و    8ول  اجد        

های این    نمونه كه در همه دهد  را نشان ميو آران و بيدگل  آباد  نجف

جفت    2  و  متاسانتریکها    كروموزوم  از  جفت  9  یاد شدهدو منطقه  

د و فرمول  نباش  مي  (7 و 3 های  جفت) متاسانتریک  ساب ها    كروموزوم

آن مجموع    . است  9m+2sm =11  كاریوتایپي  كروموزوم    6از  جفت 

متاسانتریک  جفت دیگر ساب 1باشد و متاسانتریک مي  جفت  5  بزرگ،

مجموع    .ندبود كوچک،    5از  كروموزوم  كروموزوم    4جفت  جفت 

ساب   1  و  متاسانتریک بودندجفت  ایدیوگرام    4  شکل  .متاسانتریک 

 .دهدرا نشان مي  هاآن مربوط به كاریوتایپ  

 

 

هاگروه  
 عضویت گروه پیش بینی شده

 کل 
 نجف آباد  آران و بیدگل 

 تعداد 
 6 0 6 آران و بيدگل 

آباد نجف  0 10 10 

% 
0/100 آران و بيدگل    0 0/100  

0/100 0 نجف آباد    0/100  
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 آباد از منطقه نجف Bufotes viridisگونه  سنجی کروموزومی های ریخت داده: 8جدول 

 شماره کروموزوم  بلند  یبازوطول  کوتاه یبازوطول   طول کل  نسبت بازوها کروموزوم  نوع

 1 95/4 52/4 47/9 1/1 متاسنتریک 

 2 96/4 83/3 79/8 29/1 متاسنتریک 

 3 57/4 09/2 66/6 18/2 متاسنتریک ساب 

 4 18/3 16/3 34/6 01/1 متاسنتریک 

 5 75/2 61/2 36/5 05/1 متاسنتریک 

 6 2/3 92/1 12/5 67/1 متاسنتریک 

متاسنتریک ساب   96/1 21/2 75/0 46/1 7 

 8 26/1 86/0 12/2 46/1 متاسنتریک 

 9 94/0 84/0 78/1 12/1 متاسنتریک 

 10 82/0 78/0 60/1 06/1 متاسنتریک 

 11 8/0 67/0 47/1 19/1 متاسنتریک 
 

 از منطقه آران و بیدگل  B.viridisگونه  سنجی کروموزومی های ریخت داده: 9جدول  

 شماره کروموزوم  بلند  یبازوطول   کوتاه یبازوطول   طول کل  نسبت بازوها کروموزوم   نوع

 1 08/5 02/5 10/10 01/1 متاسنتریک 

 2 07/5 18/4 25/9 21/1 متاسنتریک 

متاسنتریک ساب   84/1 86/6 42/2 44/4 3 

 4 27/3 61/2 88/5 25/1 متاسنتریک 

31/1 متاسنتریک   73/5 48/2 25/3 5 

 6 23/3 93/1 16/5 67/1 متاسنتریک 

متاسنتریک ساب   14/2 54/2 81/0 73/1 7 

 8 25/1 83/0 08/2 5/1 متاسنتریک 

 9 04/1 71/0 75/1 46/1 متاسنتریک 

 10 71/0 52/0 23/1 36/1 متاسنتریک 

 11 72/0 44/0 15/1 64/1 متاسنتریک 

 

 

 .B گونه کاریوتایپ گسترش کروموزومی و :3شکل 

viridis  منطقه آران و بیدگل از 
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 آران و بیدگل ( ب ، آباد  نجف (الف از منطقه B. viridis گونه : ایدیوگرام4شکل

  

 بحث 
  (Sexual size dimorphism :SSD) اندازه نظر از جنسي  ریختيدو        

  های   تفاوت  وجود  به  كه  است  حيوانات   قلمرو  در  ای گسترده  پدیده 

  نتایج .(27) دارد  اشاره گونه  یک  ماده و نر های  بين جنس بين ریختي

 بين جنس نر و شده    گيری  كه در صفات اندازه   دادنشان  پژوهش  این  

نتيجهاردد  وجودتفاوت    ماده این  قبلي    .  با مطالعات  طابقت  مگيری 

نتيجه رسيدند    به این  و همکاران Hezaveh چنين . هم(29، 28) داردن

.  (30) شدها مشاهده نجنسي در بين نمونه  مورفيسم  دی  گونه  كه هيچ 

مطالعاتلذا   وزغ  مجموع  این  مورد  در  تاكنون  كه    ایران   غرب  دري 

های  كه جدایي جنسي در اكثریت جمعيت دهدانجام شده، نشان مي 

كه برخلاف    دادژوهش حاضر نشان  پاما نتایج    این گونه وجود ندارد

از   B. viridisهای  وزغ ایران، جمعيت های مذكور  ایران    نيمه غربي 

دو  جنسي  مركزی  وجود    به  Okhovat  و   Najibzadeh.  دارندریختي 

گونه دیگری    كه  خوزستان  لرستاني استان  هایسنجي در وزغ  دوریختي

ریختي جنسي در دو   .(31)  دناز كمپلکس وزغ سبز است، اشاره دار

قورباغه قفقازی  جمعيت نيز گزارش شده    Rnan macrocnemisهای 

های قورباغه  پژوهشي كه بر روی جمعيت  چنين در  هم.  (32)است  

بویر  استان  درPelophylax ridibundus مردابي   و    احمد كهگيوليه 

شد  گونه    جنسي  ریختيدو ،  انجام  این  شددر    علل   .(33)  مشاهده 

  .شود  يم  مطرح  دوزیستان  در  جنسي   دوریختي  بروز  برای  متفاوتي

برخي    اما  (34)  دانندمي  جنسي  انتخاب  را  آن   علت  محققان  بعضي

سني   ساختار در تفاوت علت  به تواند مي جنسي  ریختيدو  كه معتقدند

  جنسي  انتخاب  كه  كنند  مي   اشاره و  باشد  توليدمثلي  های  جمعيت  در

دوریختي    (. 35) دارد  قرار  دوم  اولویت در این  علت  دارد  احتمال 

توليد برای  نرها  بين  رقابت  وجود  عدم  به  ما  نتایج  در    مثل جنسي 

تر را    نرهای بزرگ  زیرا انتخاب جنسي معمولاً ( 32 ، 31باشد )  مرتبط

توازن در استفاده از منابع    عدم  چنين عواملي مثل  دهد. هم  ترجيح مي

  هوای محلي   و آب  و  (35)  جغرافيایي ، عرض(31) جنس  دو ایي بينذغ

  آماری  هایتحليل  .تفاوت باشد  این  تواند علل  نيز مي (37سن )و ) 36)

  را  آباد  بيد گل و نجف  آران و  متمایز  جمعيتوجود دو  ره  يچند متغ

و نرها  در  ماده  چه  در  مطالعهچه  مورد  گونه   .نمایدمي  تأیيد  های 

نظير ارتفاع   شرایط جغرافيایيهوا و    آب وعلت این تمایز به    حتمالاً

تایج این پژوهش نشان  ن مرتبط است.مورد مطالعه  دو منطقه   متفاوت

های سبز آران و بيدگل  وزغ  (SVL)  مورد صفت اندازه بدنداد كه در  

وزغ  از  را  بالاتری  نجف ميانگين  داشتند.  های  بدن  آباد  عامل    اندازه 

معمولاً    وتاثيرگذار است    زندگي تاریخ هایاستراتژی   كه بر مهمي است

های یک جمعيت  جنس ها یا بينجمعيت ای را در بينگونه درون تنوع

مي جمعيت  .دهدنشان  بين  یا  تنوع  محلي  سازگاری  با  معمولاً  ها 

محيطي، مانند عرض جغرافيایي    هایتفاوته  فنوتيپي ب  پذیریانعطاف 

پارامترهای محيطي مانند    (.38،  37)  شودو ارتفاع، توضيح داده مي 

 فشار شکار در زمان بلوغ و  ،در دسترس بودن غذا، كيفيت زیستگاه

در    خصوصاً .(39)  تواند بر اندازه بدن تاثيرگذار باشدشيب ارتفاع مي

 كنند كه عوامل اقليمي،يشنهاد مي پها  مورد كمپلکس وزغ سبز داده 

های  تواند منجر به تفاوت در اندازه بدن وزغای ميتغذیه و  اكولوژیکي

  آوری های جمع در این تحقيق همگي وزغ .  (42،  41،  40) سبز شود

جفت   6  شامل  آن  كاریوتایپ  كروموزوم دارند n2=22و  شده دیپلوئيدی

ها  این كروموزوم  . باشدمي جفت كروموزوم كوچک   5  و   بزرگ  كروموزوم

چنين الگوی كاریوتایپي در    متاسنتریک هستند.متاسنتریک یا ساب 

شده    گزارش(   Bufoبا نام  سابقاً)    Bufotesهای جنسبسياری از گونه 

چنين تفاوت محسوسي در    هم  .(47،  46،  45،  44،  43،  8،  7)  است

كه    طوری  مشاهده نشد. به  مورد مطالعه  منطقه  دو هاینوع كروموزوم 
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وزغ هر  در  بيدگل  نجفمنطقه    دوهای  و  آران  و  و    سومين  آباد 

ها  متاسانتریک و بقيه كروموزوم های كروموزومي ساب هفتمين جفت

ایران    های سبز شمالكه در وزغ  حال آن  ،متاسانتریک هستند غرب 

و جفت   چهارمين  ساب هفتمين  كروموزومي  وهای  در    متاسنتریک 

در  هایوزغ منطقه  ایران  جنوب  یک  و  )سيرجان(  شرقي    چهارمين 

های    وزغ  در  .(9) هستند  متاسنتریکساب  كروموزومي  هاینهمين جفت 

های چهارم و هفتم  سبز غرب ایران )استان فارس و خوزستان( جفت 

هستندساب  مي  .(20،  9) متاسنتریک  مشاهده  كه  لذا  تعداد    شود 

ساب   كروموزوم وزغ های  جمعيت  در  مركزی متاسنتریک  ایران    های 

اصفهان() جمعيت  استان  )از  و  ایران  غربي  نيمه  در  سبز  وزغ  های 

جنوب  شمال تا  شماره    غرب  در  تفاوت  تنها  و  است  یکسان  شرق( 

جمعيتي چنين    هم  شود.مي  متاسنتریک مشاهدهساب   یهاكروموزم 

كه    شد  یافتهای سبز در ایران مركزی واقع در شيركوه تفت  از وزغ 

متاسنتریک بود )چهارمين، ششمين  دارای سه جفت كروموزوم ساب 

جفت  و كروموزومهفتتمين  تعداد  نظر  از  و  كروموزمي(  های    های 

جمعيت ساب  سایر  با  استمتاسنتریک  متفاوت  گونه  این    . (8)  های 

های این ناحيه  با این موضوع مرتبط است كه وزغ علت آن    احتمالاً

  Darvishzadehدهد.  در مركز ایران یک جمعيت ایزوله را نشان مي

كواترنری در شيركوه تفت اشاره داشته   هایوجود ردپایي از یخچال به

اما تا    با آن  .(48) است ایران دارد  كه این گونه پراكنش وسيعي در 

لذا   نشده است.  انجام  آن  مورد  مولکولي جامعي در  كنون مطالعات 

های این گونه از   جمعيت های بعدی،هش شود كه در پژوپيشنهاد مي 

 تحليل قرار گيرند.  نظر فيلوژني مولکولي مورد تجزیه و

ه جدایي جنسي در شد  انجام  آماری  هایتحليل:  گیری  نتیجه        

های نيمه  چه در مورد جمعيت  خلاف آن   های ایران مركزی را بروزغ

دو جمعيت    وجود چنين  هم  دهد.مي   شده بود، نشان غربي ایران گزارش

شرایط اكولوژیکي   .نمایدمي تأیيد را آباد  گل و نجفبيد  آران و متمایز

مطالعه  چنين   هم .تمایز باشد تواند دليل اینمي  بررسي دو منطقه مورد

از وزغهای جمعيتكروموزوم  استان اصفهان و  هایي  اقع در  سبز در 

های  های نواحي دیگر ایران تفاوتمقایسه آن با جمعيت ایران و  مركز

 دهد.ای را از نظر كروموزمي نشان ميدرون گونه 
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