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 Introduction: Ostertagia (Teladorsagia) species can cause significant economic losses to 

animal husbandry by causing structural and functional changes in the abomasum, reducing 

the production and mortality of small ruminants. This study aimed to determine the 

morphometric and phylogenetic characteristics of species isolated from goats in the west 

and southwest of Iran. 

Materials & methods: During 2023, a total of 315 slaughtered goats were sampled in 

Western (West Azerbaijan Province) (n:200) and Southwest (Khuzestan) (n:115) 

slaughterhouses. A total, of 320 Ostertagia (210 from the west) and (110 from the 

southwest) from the abomasum of slaughtered goats were identified and separated from 

other nematodes using a stereomicroscope. According to morphometric parameters, 180 

Ostertagia (Teladorsagia) isolates of male (140) and female (40) worms, which had clear 

indicators, were prepared and determined by standard micrometric methods. Finally, 18 

Ostertagia isolates (12 males and 6 females) from two regions that had the greatest 

phenotypic differences were sequenced using the ITS2 gene and molecular methods. 

Results: The morphological and molecular results showed that the isolates included 

Teladorsagia circumcincta, Teladorsagia trifurcata and Marshallagia occidentalis.  In 

comparison, some characteristics of male worms were significantly different between the 

three species of each region and also between the two regions (P<0.001). There was a 

significant difference in the ratio of esophagus to body length only in Ostertagia 

occidentalis species in both regions (P<0.05). Although, there was no significant difference 

in Teladorsagia circumcincta and T. trifurcata female worms (P<0.05). But there was a 

significant difference in some indicators (the length of the vulva flap, the distance of the 

flap from the beginning of the ovijector, and the distance of it from the end of the ovijector). 

Conclusion: Phylogenetic analysis and ITS2 sequences showed the presence of four 

genotypes of Teladorsagia circumcincta, three genotypes of Teladorsagia trifurcata and 

two genotypes of Marshallagia occidentalis. The results of this study did not show a direct 

relationship between the genotypes of different isolates and the characteristics of their 

phenotypic changes. The relationship between phenotypic and genotypic changes requires 

more additional studies.  Due to the regional infection of the three identified species of 

Ostertagia, it is necessary to manage their control program. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله
 

بزهای غرب و   در (تلادورساژیا) استرتاژیا  های جدایه و فیلوژنتیک  مطالعه مورفومتریک

 غرب ایران  جنوب
 

 
 

 3مهدی پورمهدی بروجنی ، 2محمدرضا تابنده  ،1جلالی راضی حسینمحمد  ،1کلیجی  نورانی امید  ،1*البرزی علیرضا 
 

 دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران   ،پاتوبیولوژیگروه    1

 بیوشیمی و بیولوژی مولکولی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران  گروه  2
 ، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران بهداشت مواد غذایی  گروه   3

 کلمات کلیدی 
 چکیده  

 ( استرتاژیا )تلادورساژیا
 مورفومتریک 

 فیلوژنتیک
 بز
 

گونهمقدمه   ا  (تلادورساژیا)   استرتاژیا های:  عملکرد  یساختار  راتییتغ  جادیبا  ش  یو  تول  ردانیدر  کاهش  م  دیو  و  مرگ    ر یو 

  ی ها یژگیو  ن ییمطالعه با هدف تع  ن یوارد کند. ا  یبه دامدار  یقابل توجه  یتواند خسارات اقتصاد  ینشخوارکنندگان کوچک م

 .دانجام ش رانیغرب ا غرب و جنوب یجدا شده از بزها یهاگونه یلوژنی و ف یسنجختیر

 (راس  200)  (غربی  آذربایجان  استان)  غرب  هایکشتارگاه  در  ذبح شده   بز  راس  315  از  مجموع  در،  1401سال    طیها:  مواد و روش

تعداد  نمونه  (راس  115( )خوزستان)  غرب  و جنوب از    110و )   (نمونه از غرب  210)  استرتاژیا  نمونه  320گیری شد.  نمونه 

اساس بر. از سایر نماتدها جداسازی گردید و وسکوپ شناساییمیکرو یسترابا استفاده از  ،ذبح شده های( از شیردان بزغرب جنوب

های ( استرتاژیا )تلادورساژیا( که دارای شاخص 40( و ماده )140های نر )جدایه ازکرم   180  مورفومتریک، تعداد  پارامترهای

آماده بودند،  وواضح  استانداردروش  با   سازی  میکرومتری  نها  تعیین گردید.  های  و    12)  هیجدا  18  ت، یدر  دو    6نر  از  ماده( 

 شدند. یتوال نییتع یمولکول یهاو روش ITS2بودند با استفاده از ژن  یپیتفاوت فنوت ن یتر  شیب یمنطقه که دارا

نتایج نتایج  دادکیمورفولوژ  :  نشان  مولکولی  و   تلادورساژیا   نکتا،یرکومس یستلادورساژیا  شامل    شدهشناسایی  یهاهیجدا  که  ی 

هر منطقه و نیز در بین دو    بین سه گونههای نر  های کرمدر مقایسه، برخی شاخص بودند.  س یدنتالیاکسمارشالاژیا  و    ترفورکاتا

در هر  اکسیدنتالیس    استرتاژیا  در گونه نسبت درصد مری به طول بدن تنها  .(P<0/ 001)  شتداری وجود دااختلاف معنیمنطقه  

 فورکاتایترو استرتاژیا  سیرکومسینکتا (سترتاژیاا) تلادورساژیاهای کرم (. در>05/0P) وجود داشت داریمعنی منطقه، تفاوت دو

طول پرده فرجی،  ها )اما در برخی از شاخص  (. P>05/0)داری وجود نداشت  ها اختلاف معنیماده اگرچه در برخی از شاخص

 .اشتداری وجود د  یاختلاف معن( فاصله پرده از ابتدای اویژکتور و فاصله پرده از انتهای اویژکتور

تلادورساژیا     پیسه ژنوت  ،تلادورساژیا سیرکومسینکتاژنوتیپ    4حضور    ITS2  یهایو توال  یکیلوژنتی ف  زیآنال  :گیری نتیجه بحث و 

ژنوتیپ    تریفورکاتا دو  اکسیدنتالیسو  داد.  مارشالاژیا  نشان  مستقیمی  مطالعه  نیانتایج   را   یهاهیجدا  یهاپ یژنوت   نیب  ارتباط 

تری    رابطه بین تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی نیازمند مطالعات تکمیلی بیش ها نشان نداد.  ی تغییرات فنوتیپی آنهای ژگیمختلف و و

 است.  ی ها ضرور آن یبرنامه کنترل تیر ی، مدااسترتاژی شناسایی شده سه گونهای آلودگی منطقهبا توجه به است. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
a.alborzi@scu.ac.ir   

 

 1403  ذرآ 4 تاریخ دریافت: 

 1403  دی 13 تاریخ داوری:

 1403 اسفند  23  تاریخ اصلاح:

 1404  فروردین 27 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
دستگاه  انگل ،دهاونمات         مهم  به  های  علفخوار  حیوانات  گوارش 

سراسر جهان شایع    ها در نشخوارکنندگان  روند. انواعی از آنشمار می

نام    دی از خانواده تریکوسترونژیلوئیده ونمات   استرتاژیا  .هستند است. 

های  کرم  1890که در سال    بود  از محققی به نام اوسترتاژاقتباس    آن

کرد توصیف  را  درآلمان  شده    تنوع  ازاسترتاژیا   جنس.  (1) یافت 

 برخوردار   ایملاحظه  قابل  میزبانی وسیع و طیف  ای گونه درون  ،ایگونه

مناطق پرورش   در  ویژه  جهان به   سراسر  جغرافیایی آن در پراکنش.  است

علت ایجاد    های این انگل بهگونهکنندگان گزارش شده است.  نشخوار

شیردان، کاهش تولیدات دامی و مرگ    ساختاری و عملکردی   تغییرات

تواند خسارات اقتصادی قابل توجهی به صنعت دامپروری   و میر می

گونه از نشخوارکنندگان اهلی    26 تاکنون بیش از حدود.  (2) دکن وارد

آن از  بسیاری  که  شده  شناسایی  وحشی  جنس  یا  عنوان  تحت    ها 

گونه(  5)تلادورساژیا  گونه(، برخی تحت عنوان جنس    21)  استرتاژیا

  . مطالعاتی در جهان و  برخی از مناطق ایران در(3)  ندامعرفی شده 

گونه و  شیوع  عمدتاًمورد  و  نشخوارکنندگان  از  جنس  این    بر   های 

انجام گرفته که با نتایج متفاوتی  ها    آنهای نر  کرم  یاساس مورفولوژ

  های میزان شیوع گونه  همکاران  و Eslami .(5،  4)  همراه بوده است

  درصد  57  تریفورکاتا  استرتاژیا  ،درصد   84  را سیرکومسینکتا  استرتاژیا

مناطق  برخی از گوسفندان   در  درصد  11/49  اکسیدنتالیس   استرتاژیا و

  بر  و همکاران   Hashemzadeh Farhang  (.6) نمودند  ایران را گزارش  

های شهر  های نر جدا شده از شیردان بز کرم  مورفولوژی  اساس بررسی

 گزارش کردند  تریفورکاتا  .او    سیرکومسینکتا  .اهای  گونه  و حومه  تبریز

(7.)   Nazarbeigyدر    ا. سیرکومسینکتاهمکاران میزان شیوع گونه    و

را  نشخوار ایلام  استان  گزارش    15/ 50کنندگان    . (8)  دنمودن درصد 

Altaş  نمونه شیردان مربوط به گوسفندان    75همکاران با بررسی    و

  سیرکومسینکتا سترتاژیا  اترتیب    را بهاسترتاژیا  رین گونه تشایع  ترکیه،

اا  و . در برخی منابع  این  (9)  نمودندگزارش  کسیدنتالیس  سترتاژیا 

  تلادورساژیا تریفورکاتا ،  سیرکومسینکتا تلادورساژیا عنوان ها تحتگونه

تعددی  م مطالعات  .(11  ،10  ،4)  اندشده   اعلام مارشالاژیا اکسیدنتالیس  و

های حیوانات  جدایه و یا هاگونه شناسایی و تمایز بین مورد  جهان در در

های مولکولی انجام  مورفومتری و یا روش  -موفولوژی  مختلف براساس

است. موفولوژیشناس شده  پارامترهای  براساس  مورفومتری  -ائی 

منظور یافتن   به.  شودها محسوب می ترین روش برای تمایز آن متداول

جدا شده  ( تلادورساژیا)استرتاژیا  هایها بین گونهیا تفاوت تشابهات و

از نماتودهای خانواده تریکوسترونژیلیده   از نشخوارکنندگان و برخی 

 ITS2، ITS1  ،COX1،ND4 هایاز ژن  و با استفاده مولکولی های  روش از

ها انجام شده  سایر کشور  دیگر قطعات ژنی در برخی نقاط ایران و و  

با توجه  (.  14،  13،  12)  است  است که با نتایج متفاوتی همراه بوده

ریبوزومی در  DNAهای کد کننده اهمیت ژن مطالعات انجام شده و

  انداز بین از تعیین توالی مستقیم ناحیه فاصله مطالعات تاکسونومی،

تا متغیر   کامل شده محافظت داشتن مناطق دلیل به  ،(ITS) ژنی داخلی

های نزدیک به  ویژه گونه  ای به گونه و میان برای تعیین اختلاف درون

تر نماتود  شوند. روشن است که شناخت کاملتر استفاده می  بیشهم 

،  جهت فهم بهتر انگل  مفیدی  تواند اطلاعاتمی  های مختلف  در میزبان

،  17،  16،  15) کنترل و پیشگیری آن در اختیار محققین قرار دهد

و مولکولی    مورفولوژیک  بررسی  ا هدفبنابراین مطالعه حاضر ب  (.18

از شیردان بزهای دو اقلیم جنوب    (تلادورساژیا ) استرتاژیاهای  جدایه

 . انجام شده است)کوهستانی(   غرب  ( وای)جلگه غرب
 

 ها مواد و روش 
  غرب در غرب و جنوب  دو استان  مطالعه ازدر این :  منطقه مطالعه    

غرب ایران   در ناحیه شمالکه  غربی   استان آذربایجانگیری شد.  نمونه

دارد اصلی  ،  قرار  ارتفاع  آن  بخش  متوسط  و  کوهستانی  آن  نواحی 

  استان خوزستان   چنین  هم  .است  دریا  از سطح  بالاتر  متر 1751- 1800

درصد(    70بخش اصلی )حدود    و  غربی ایران قرار دارد  در جنوب  که

لاتر از سطح  متر با  12که در ارتفاع  است  (  )جلگه  دشتی  نواحی  آن

 (. 19)  دریا قرار گرفته است

راس    315از    مجموعدر  ،  1401طی سال  :  گیریروش نمونه         

( و  راس  200( )غربی  آذربایجان)   غرب  هایکشتارگاه  در  بز ذبح شده

)  جنوب )خوزستان غرب  محتویات  نمونه  ( راس115(  شد.    هر گیری 

نموده و به بخش    پلاستیکی خالی  در ظرف طور جداگانه  هرا ب شیردان

  شناسی دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز منتقل انگل

استفاده    هاکرم  جداسازی  شد. روشبا  همکاران Vadlejch از  و    و 

با استفاده   که محتویات ترتیببدین  (20)  گرفت صورت مشابه گزارشات

شد، سپس    داده  شستشو  کشیلوله  آبو   (m150µ)  100  از الک شماره 

داری    صورت جداگانه نگه  بهو     جداسازی  های موجوددوتمامی نمات

( با استفاده از  نمونه  320)  استرتاژیاد  وهای مختلف نماتگونهشدند.  

  های غربکشتارگاه  شده در  ذبح هایاستریومیکروسکوپ از شیردان بز

از سایر نماتدها   و ( شناسایینمونه 110)غربی جنوب و (نمونه 210)

داغ    با آب جدا شده جداسازی گردید، کشتن و آرام کردن نماتودهای

ری شده از  آوانجام شد. برای شناسایی مورفومتریک نماتدهای جمع

لاکتوفنل   تر لییلیم10  ن،یریسیگل  ترلییلیم  20)  درصد10محلول 

  تر لییلیم  10فنل ذوب شده و    ی بلورها   ترلییلیم  10  ک،یلاکت  دیاس

استفاده    ها آن  های داخلیسازی و بررسی اندامبرای شفاف  آب مقطر(

  درصد شسته و سپس   70طور مکرر با الکل   به  را  دهاونمات سپس  شد.  

 داری شدند.   درصد نگه  70در الکل  
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برای تعیین    مطالعه  این  در:  هاجدایه  مورفومتریک  هایبررسی        

از  180پارامترهای مورفومتریک، تعداد نر )کرم  جدایه  ( و  140های 

های واضح بودند،  دارای شاخص ( کهتلادورساژیا) استرتاژیا ( 40ماده )

سازی و مورد بررسی مورفومتریک قرار گرفتند. قابل ذکر است  آماده

جدایه تعداد  باکه  منطقه  دو  هر  از  بود. ها  برابر  بررسی    هم  ضمن 

اندازهریخت و  نریگشناسی  جنس  مهم  مشترک  پارامترهای  و   ری 

نر و ماده، فاصله از  زایده  ماده شامل: طول بدن  قدام،    )خار( راسی 

و در نر شامل: طول  ،  طول مری، طول مری نسبت به کل بدن و...  

ماده شامل:    جنس جفتگیری، طول اسپیکول و گوبرناکولوم و درکیسه

فاصله مخرج تا   ،)طول و عرض(، طول دم  طول اویژکتور، اندازه تخم

ها با استفاده از میکروسکوپ  گیریانجام شد. تمام اندازه  و..  دم انتهای

های  عکس  و  ثبت  و نتایج  میکرومتری استاندارد انجام  هاینوری و روش

 مورد نظر تهیه شد.  

اساس  بر   توالی  تعیین  ها براینمونه  انتخاب :  مولکولی  هایبررسی        

( تلادورساژیا)  استرتاژیا   هایجدایه  (فنوتیپی )  مورفومتریک   )تنوع(  های  تفاوت

ماده(    6  و نر  12)  18 از دو منطقه صورت گرفت. در مجموع تعداد

بودند، جهت    هاجدایه سایر  فنوتیپی از  ترین تفاوت  بیش  نمونه که دارای

شد انتخاب  توالی    7  سیرکومیسنکتا  تلادورساژیاگونه  از    ند.تعیین 

  ( تلادورساژیا )استرتاژیا  گونه  از    (، مهاباد  1تکاب و    2اهواز،    4جدایه )

  1  میه وروا  1  میاندوآب،   1اشنویه،    1اهواز،    3جدایه )  7  تریفورکاتا

ازمهاباد   2جدایه )  4  اکسیدنتالیس  (امارشالاژی)  استرتاژیاگونه    (، و 

 فنوتیپی انتخاب شدند.  تفاوت ترین با بیش (سلماس  1و    بوکان  1 اهواز،

زنجیره  DNAاستخراج          واکنش  )و  پلیمراز  به  :  (PCRای 

( و بررسی  تلادورساژیا) استرتاژیا هایتشخیص مولکولی جدایه  منظور 

با طول تقریبی    ITS2 ناحیه توالی شده  جداسازی  هایژنتیکی انگل تنوع

bp  340    با روشPCR   توالی نوکلئوتیدی پرایمرها    (.21) دتکثیر ش

 : های زیر بودندشامل توالی
NC1 (5′- ACGTCTGGTTCAGGGTTGTT-3')  
NC2 (5′- TTA GTT TCT TTT CCT CCG CT-3')  

)پارس   بافتی  ژنومی DNA  استخراج  کیت  با استفاده از DNAاستخراج 

نمونه کیفیت  ارزیابی  کیفیت.  تعیین  شد.  انجام  ایران(  های  توس، 

DNA  آن جذب  قرائت  موج  براساس  طول  در    280و    260های  ها 

اسپکتروفتومتر )اپندورف، آلمان( و  میکرو نانومتر با استفاده از دستگاه

  280/260نسبت جذب    با  هایالکتروفورز ژل آگارز انجام شد. نمونه

انجام    8/1بالای   شد  PCRجهت  گرفته  درنظر  واکنش    ند.مطلوب 

PCR  مخلوط واکنش   میکرولیتر  10 میکرولیتر شامل  20کلی   با حجم

میکرولیتر    5/0میکرولیتر آب مقطر دیونیزه،    6)پارس توس، ایران(،  

  10میکرولیتر حاوی    5/0پیکومول پرایمر پیشرو و    10پرایمر حاوی  

و   معکوس  پرایمر  از    3پیکومول  شده    DNAمیکرولیتر  استخراج 

شامل   دمایی  تکثیر  شرایط  گردید.  سانتی  95انجام  به  درجه  گراد 

  45مدت    گراد بهدرجه سانتی  94سیکل شامل    35دقیقه،    5مدت  

ثانیه و تکثیر   60مدت    گراد بهدرجه سانتی   60ثانیه، اتصال پرایمر  

درجه   72دقیقه، و یک سیکل نهایی    1مدت   گراد بهدرجه سانتی  72

ارزیابی محصولات   به  .(11)  دقیقه بود  5مدت    گراد بهسانتی   منظور 

PCR     خطر)سیناژن، ایران( دردرصد حاوی رنگ بی  1آگاروز   ژل از 

  100شد. الکتروفورز با ولتاژ   استفاده EDTA-اسید استیک-تریس  بافر

  دقیقه با استفاده از دستگاه الکتروفورز ژل افقی )پایا   20مدت    و به

با استفاده    الکتروفورز محصولات  بررسی  شد.  پارس، ایران( انجام پژوهش

نهایت   در  گردید.  انجام  ایران(  تجهیز،  )مبنا  داک  ژل  دستگاه  از 

های مثبت برای تعیین توالی به شرکت آوین بنیان ژن ارسال  نمونه

 گردید. 

  : های سکانس شدهتوالی  بررسیدرخت فیلوژنتیک و   رسم      

استخراج و با   chromasافزار دست آمده با استفاده از نرم   های بهتوالی

ابزار   از  نرم   ClustalWاستفاده  شدند.    MEGA7  افزاردر  همتراز 

بهتوالی  شده  همتراز  توالی   های  با  قرابت  میزان  ارزیابی  های  منظور 

 NCBIک ژن )بان  nBLASTاز ابزار    موجود در بانک ژن با استفاده

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)  قرار گرفتند.    بررسی  مورد

توالی  بهسپس  توالی   های  با  قرابت  دارای  آمده  از  دست  های موجود 

  MEGA7افزار  در نرم ClustalWبا استفاده از ابزار    و استخراج ژن  بانک

  MEGA7افزار درخت فیلوژنیک با استفاده از نرم انجام شد.   همترازی

  پایداری   گرفتن  نظر  در  با   Neighborhood joiningروش  پایه  بر

  ITS2توالی ژن    .ارزیابی شد (Bootstrap)تکرار    1000توپولوژیک با  

(  MG651886.1ژن )کد دسترسی بانک  با  اسپاتیگر  نماتودیروس  نماتود

عنوان نمونه خارج گروه در رسم درخت فیلوژنیک استفاده شد. به    به

با   دست آمده در این مطالعه ههای بمنظور تعیین فاصله ژنتیکی توالی 

و روش فاصله    MEGA7 افزار نرم از  ژن  بانک  شده از  های استحصالتوالی 

های  انواع جایگزینی درصد  استفاده شد.  pairwise distanceشده  جفت

انتقال )نقطهتک با  Transversion( و تقاطع )Transitionای شامل   )

برای هر    MEGA7 افزار  در نرم  Substitution matrixاستفاده از مدل  

 گونه محاسبه شد. 

افزار    آوری شده با نرمهای جمعداده:  جزیه و تحلیل آماریت       

SPSS    محاسبه میانگین و انحراف معیار(    طور توصیفی  به  22نسخه(

داده تحلیل  و  بررسی شدند.  )منطقه  واریانس سه طرفه  آنالیز  با  ها 

متقابل، آنالیز واریانس   گرفتن اثرات نظر کرم( بدون در گونه و جنسیت

برای دو نمونه مستقل    tو آزمون    LSDطرفه و آزمون تکمیلی    یک

قضاوت آماری لحاظ گردید. برای رسم    مبنای α=05/0صورت گرفت. 

 استفاده شد.   2013نسخه    EXCELنمودارها از برنامه  
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 نتایج 
  ی هاشاخص جینتا:  هاجدایه  مورفومتریک  هاینتایج بررسی        

کرم  هیجدا180  تعداد  کیمورفومتر ماده  (  140)نر    هایاز  (  40)و 

  جنوب   و  غرب  یبزها   شده از  یآور الغ جمع ب   (تلادورساژیا)  استرتاژیا

 نشان داده شده است.    2  و  1جداول    غربی در

 

غرب  جنوب)کوهستانی( و   غربآوری شده از بزهای جمع استرتاژیا )تلادورساژیا(های نر های کرم پارامترهای مورفومتریک جدایه :1 جدول

 ها انحراف معیار و دامنه آن ±بر اساس میانگین ای( ایران )جلگه

ها /منطقهشاخص  جنوب غرب  غرب 

T.c )تعداد( گونه  (30)  (20  )O.t O.o (20)   T.c (30)  (20  )O.t O.o     (20)   

 طول کرم 
Bb16 /10±78 /0 

(94/38-10 /9 ) 

Aa 52/10±61/0 

(13/91-11 /9 ) 

Bb17/10±89/0 

(60/28-11/9 ) 

Aa59/10±60/0 

(91/99-11 /9 ) 

Aa85/10 ±0/33 

(90/11-  10/10 ) 

Aa80/10±39/0 

(50/11-  10/10 ) 

 مری

 طول
Ab90/640±57/49 

 (692-510 ) 

Ab7/669±19/47 

)758-538 ) 

Aa825±10/86 

(965-656 ) 

Ab79/650±70/34 

(734-596 ) 

Ab7/670±52/37 

(754- 610 ) 

Aa7/817±57/65 

(950- 663 ) 

 عرض 
Aa93/68±92/5 

 (81-58 ) 

Ab65/60±03/8 

(46-37 ) 

Aa30/68±13/8 

(90-56 ) 

Aa65/65±99/6 

(82-51 ) 

15/64±28/6Aa 

(72-50 ) 

Aa67.05/±45/11 

(85-51 ) 

%نسبت  

مری طول  

به  

 بدن 

Aa16/6±46/0 

(38/32-7/5 ) 

 0/45±6/37  Aa 

(01/7  – 08/5 ) 

8/0±12/8 Bb 

(2/43-9/6 ) 

 0/46±6/16  Aa 

(38/7  – 32/5 ) 

  0/45±6/37  Aa 

(01/7  – 08/5 ) 

 0/51± 7/55 Bb 

(41/8  – 44/6 ) 

 خار راسی 

 فاصله 

از  

 قدام 

Aa37/363±99/22 

(417- 315 ) 

Ba5/369±05/33 

(442- 320 ) 

Aa368±33/29 

(412- 291 ) 

Bb31/351±54/19 

(386- 310 ) 

Aa380±16/30 

(450- 330 ) 

Aa4/385±40/39 

(440- 320 ) 

 اسپیکول
 

 چپ 

 

 

 راست 

 طول
Aa70/344±34/15 

(385- 317 ) 

Bc10/167±61/9 

(179- 150 ) 

Ab35/302±48/7 

(321- 290 ) 

Aa93/338±40/22 

(379- 296 ) 

Ac5/214±60/12 

(235- 180 ) 

Ab4/301±88/6 

(315- 290 ) 

 عرض 
Ac10/16±44/2 

(22- 12 ) 

Ab45/27±95/5 

(39- 18 ) 

Aa05/45±33/11 

(79- 30 ) 

Ac03/16±83/3 

(30- 12 ) 

Ab95/23±22/5 

(32- 12 ) 

Aa70/46±99/5 

(57- 36 ) 

 طول
Aa48/15±90 /344 

(385- 317 ) 

Bc95/166±50/9 

(179- 150 ) 

Ab2/302±54/46 

(321- 290 ) 

Aa21/339±92/22 

(380- 296 ) 

Ac5/214±60/12 

(235- 180 ) 

Ab4/301±78/6 

(315-290 ) 

 عرض 
Ac16± 55/2 

12-22) ) 

Ab50/27±93/5 

(39- 18 ) 

Aa33/11±05 /49 

(79- 30 ) 

Ac03/16±04/3 

(21- 12 ) 

Ab95/23±22/5 

(32- 12 ) 

Aa07/46±6/0 

(57- 36 ) 

 گوبرناکولوم 

 طول
Ba46/90±63/3 

(95- 82 ) 
- 

Aa92±79/1 

(94- 89 ) 

Aa10/92±41/2 

(95- 85 ) 
- 

Aa93±1/0 

(94- 92 ) 

 عرض 
Aa06/30±13/5 

(46- 21 ) 
- 

Ac45/3±22/52 

(4- 3 ) 

Ba62/26±40/3 

(32- 20 ) 
- 

Ab33/3±15/1 

(4- 2 ) 

کیسه  

 جفتگیری

 طول
Ac13/252±27/25 

207-302) ) 

Ab35/211±58/29 

(261- 165 ) 

Aa05/302±54/64 

(384- 241 ) 

Bb28/320±59/24 

(280- 192 ) 

Ab95/225±57/22 

(260- 193 ) 

Aa95/320±64/55 

(449- 222 ) 

 عرض 
Ac5/183±13/24 

(140-247 ) 

Ab1/165±02/62 

(218- 105 ) 

Aa4/214±59/27 

(275- 163 ) 

Bb66/167±02/18 

(200- 138 ) 

Ab45/168±04/35 

(190- 123 ) 

Aa85/231±79/32 

(326- 170 ) 

 طول دنده پشتی 
Ac92/58±60/10 / 

(31/54-106/10 ) 

104 /24±6/66Ab 

(71/167-25/53 ) 

Aa47/220±35/23 

-36/106)  45/253 ) 

75/92±10/60Bc 

(31/106- 74/50 ) 

Ab30/109 ±41/8 

(35/120- 62/95 ) 

Aa54/238±67/48 

(14/77-298/100 ) 

ژوبر اندام    طول 
 Ab10/27±91/3 

(33- 20 ) 

Bb60/25±24/4 

(32- 17 ) 

Ba20/32±89/5 

(45- 24 ) 

 Bc55/16±83/2 

(24- 12 ) 

 Ab90/28±30/1 

(31- 26 ) 

 Aa55/40±8/0 

(54- 26 ) 

دار در هر  دهنده اختلاف معنی  در یک منطقه و حروف بزرگ متفاوت در هر ردیف نشان  استرتاژیا  هایدار بین گونهدهنده اختلاف معنی  ردیف نشانهرحروف کوچک متفاوت در  

 )میکرون( اه متر( و سایر شاخصها )میلیواحد اندازگیری طول کرم .(P<0/ 05بین دو منطقه می باشد )استرتاژیا گونه 
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  ها، هیکه همه جدا  دیگرد مشخصی  کیمورفولوژ اتیبا توجه به خصوص

  استرتاژیا   و  سی دنتالی اکساسترتاژیا    نکتا،یرکومسیس  تلادورساژیا  شامل

های  جدایه  شده  گیریهای اندازهشاخص   1جدول    در  بودند.  فورکاتایتر

نر  کرم ارائه  (  تلادورساژیا)  استرتاژیاهای  منطقه  و  گونه  تفکیک  به 

دست    ههای بگردیده است. تجزیه و تحلیل آماری نشان داد که نمونه

جنوب منطقه  از  شاخص  غربیآمده  نظر  مری،  هایاز  نسبت    طول 

  خار رأسی، طول و عرض اسپیکول   فاصله  درصد مری به طول بدن،

دنده    گیری،جفت یسهک و عرض طول  گوبرناکولوم، عرض  ،راستو    چپ

(  تلادورساژیا)  استرتاژیاژوبر، دنده پشتی بین سه گونه    پشتی و اندام

در منطقه غرب از نظر    .(P<001/0داری وجود دارد )اختلاف معنی

عرض  شاخص و  طول  کل،  طول  به  های  مری  درصد  نسبت  مری، 

عرض گوبرناکولوم،  اسپیکول راست و چپ،  طول بدن، طول وعرض  

جف کیسه  عرض  و  پشتی،  گیریتطول  دنده  عرض  و  طول    ،طول 

(.  P<001/0)  داری وجود داردبین سه گونه اختلاف معنیاندام ژوبر  

 در هک دقه نشان داطبین دو من استرتاژیاهای مقایسه گونهچنین   هم

های طول کل،  شاخص  سیرکومسینکتا (استرتاژیا )  تلادورساژیاه  گون

عرض کیسه   و  طول گوبرناکولوم،  عرض  و طول ،قدام از خار رأسی  فاصله

پشتیطول   گیری، جفت طول    دنده  ژوبرو  معنی  اندام  داری  تفاوت 

های  شاخصاکسیدنتالیس   استرتاژیادر گونه    که در حالی  ،  وجود دارد

و    طولکل،   طول  تریفورکاتا استرتاژیاژوبر و در گونه    اندام  طول کل و

(.  P<05/0دارد )  وجود   داریمعنی  ژوبر تفاوت  اندام و  مگوبرناکولو  عرض

تنها   هم بدن  طول  به  درصدمری  نسبت  استرتاژیا در چنین    گونه 

داری وجود  معنی  غرب، تفاوت  منطقه جنوب با  منطقه  در  کسیدنتالیسا

دست    هبمورفومتریک    هایشاخص  مقایسه  2  جدول  در  .(>05/0P)  دارد

حاضر   مطالعه  استرتاژیا )تلادورساژیا(  نرهای  های کرمجدایه  آمده  از 

   هاست.توجه در برخی از شاخصقابل دهنده تفاوت منابع نشان  با سایر
 

غرب   یبزها غربآوری شده از بزهای جمع استرتاژیا )تلادورساژیا(نر های های کرمجدایههای مورفومتریک  شاخص مقایسه :2جدول  

 ایران با سایر منابع ( ایغرب )جلگه ( و جنوبی)کوهستان

 )میکرون(  هامتر( و سایر شاخصها )میلی واحد اندازگیری طول کرم
 

جدول         اندازهشاخص  3  در  کرمهای  در  شده    ماده   هایگیری 

به تفکیک   فورکاتایتراسترتاژیا   و  سیرکومسینکتا ( سترتاژیاا ) تلادورساژیا

است.   گردیده  ارائه  آمارینتایج  منطقه  از   آن  آزمون  که  داد  نشان 

ژکتور،  یخار رأسی، طول اوطول  مری،    عرضو    طولنظر طول کل،  

پرده از انتهای    فاصله ،اویژکتور  پرده از ابتدای  طول پرده فرجی، فاصله

منطقه تفاوت    ود  بین  متخ و عرض طول،  فاصله مخرج تا دم،  اویژکتور 

 (.  P>05/0)  داری وجود ندارد معنی

بررسی         مولکولینتایج  قطعات  :  های  به   ITS2تکثیر  منجر 

حدود   جدایه  340باندهای  همه  برای  باز  شدجفت  (.  2شکل  )  ها 

های مطالعه حاضر، سایر نقاط ایران و سایر کشورها پس  تمامی توالی

نوکلئوتیدی   قطعات  نهایت  در  و  شدند  کوتاه  و  بریده  همترازی  از 

نتایج مولکولی  دست آمد.  ه  جفت بازی برای آنالیز فیلوژنتیک ب  280

گونه وجود  موید    تلادورساژیا   ،نکتایرکومسیس  تلادورساژیا  هاینیز 

  ی هاسم یمورفیپل  یتمامبود.    سیدنتالیاکس  مارشالاژیا    و  فورکاتایتر

)جدول    بودند (SNPs)  یدینوکلئوت  تک  یهاسم یمورفیپل  ،ی دینوکلئوت

Lichtenfels منابع    (22 )   Kuchboev  مطالعه حاضر   (23) 

 T.c O.t O.o T.c O.t T.c O.t O.o شاخص/گونه )نر( 

40/5-40/11 طول کرم نر   7/10-24/6  50/10-60/9  5-16/10  5-10  90/11-38/9  70/11-90/9  10/11-40/9  

528-684 طول مری  650-750  - 350-700  650-820  692-510  758-538  965-656  

% 7/7 % مری به طول   4/7 %  - - - 31/6 %  37/6 %  11/8 %  

فاصله  -خارراسی  408-264  396-296  333-250  - - 417-315  450-320  440-291  

242-408 طول اسپیکول  319-188  - 350-510  110-350  385-296  235-180  315-290  

74/50 -31/106 دنده پشتی   - - 110-250  110-320  3/106- 7/50  7/167-52/53  35/120- 62/95  

590-310 - - - طول کیسه جفتگیری   200-470  138-200  123-190  163-275  

2-2-1 فرمول دنده جنسی   1-2-2  2-1-2  - - 1-2-2  1-2-2  2-1-2  

 ماده

 طول کرم 
- - - 4/8-17/9  8-15  50/60-12/10  50/40-12/10  - 

780-580 - - - طول مری  650-750  540-707  526-740  - 

2/1-1/8 - - - منفذتناسلی تا انتهای دم   9/6-1/1  7/18-2/2  58/18-2/2  - 

90-40 - - - طول تخم  60-110  61-91  63-88  - 
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تجزبر(.  4 تحل  هیاساس  ف  لیو  توز  کیلوژنیدرخت  در    SNPs  عیو 

  سیرکومیسنکتا   تلادورساژیا  هایجدایه  همپوشانی  و بررسی  ITS2  یتوال

با کد دسترسی   بانک ژن  ،  MK760915.1با یکدیگر و توالی مرجع 

از    نشان با یکدیگر و جدایه    99دهنده شباهت ژنتیکی بیش  درصد 

نوع ترین    کم  C>Aو    C>G  ،ترین  بیش  A>Tمرجع بود. جایگزینی  

  جدا   گونه  ITS2آنالیز فیلوژنیک توالی  .  های مشاهده شده بودجهش

موجود در بانک ژن  نماتودهای  در این مطالعه با توالی  ها  از بزشده  

آمده   دست هب هایتوالی بود. متفاوت ژنتیکیشاخه    4دهنده وجود   نشان

  های از همراه جدایه بهمهاباد،  ،  1-اهواز  2-، تکاب1-تکاب هایجدایه از

،  (MZ148615.1)   ارومیه  ،(MH047832.1) مراکش  (،(KU891926.1 تریشا

شده از میزبان    جدا  و  (AY439025.1)  اسکاتلند  (،MK760915/1)   ایلام

  2-و اهواز 4-اهواز ،3-اهواز هایجدایه   گرفتند.  قرار C  گروه  در  گوسفند

نتایج فاصله ژنتیکی نشان    سیرقرار گرفتند. بر  Dبه تنهایی در شاخه 

(  047/0)  2-های اهوازفاصله ژنتیکی مربوط به نمونه ترین بیش که داد

 . (3  شکل)  ( بود053/0)  4-و اهواز

 

 غرب جنوب )کوهستانی( و غربآوری شده از بزهای  جمع استرتاژیا )تلادورساژیا( مادههای های کرم پارامترهای مورفومتریک جدایه :3جدول

 ها انحراف معیار و دامنه آن ±اساس میانگین برایران ای( )جلگه

 )میکرون(  هامتر( و سایر شاخصها )میلی(. واحد اندازگیری طول کرمP<0/ 05باشد )بین دو منطقه می استرتاژیادار در هر گونه دهنده اختلاف معنی حروف بزرگ متفاوت در هر ردیف نشان
 

ها /منطقهشاخص غرب  جنوب غرب   

تعداد( ) گونه  T.c (10)  O.t (10)   T.c (10)  O.t (10)   

 طول کرم 
 0/89±11/62A 

(50/12  – 60/01 )  

A53/11±86/0 

(50/12-  40/10 )  

 0/82±11/44A 

(20/12  – 40/10 )  

A23/11±76/0 

(41/12-  30/10 )  

 مری

 طول
629/35 0±0/14A 

(629-630 )  

A8/632±85/0 

 )632-631( 

A3/631±42/0 

(631-634 )  

A3/631±42/0 

 )632-630( 

 عرض 
 5/63±68/8A 

(63-74 )  

A10/68±30/5 

26-73) ) 

 5/15± 67/4A 

 )73-62( 

A10/68±10/5 

 )63 -74( 

 درصد  نسبت

 طول

مری به  

 بدن 

5%/9 A 

37/0 ±  73/5  

(1/36-6 /5 )  

5%/49 A 

8/0 ±  47/5  

(27/6  –67/4 )  

5%/89 A 

83/0 ±  3/6  

(13/7  – 47/5 )  

5%/62 A 

48/0 ± 16/6  

(64/6  –68/5 )  

 خار راسی 

 فاصله 
 از قدام 

 42/57±364/4A 

(406- 321 )  

A9/368±44/42 

(411- 326 )  

375/4 43±/57A 

(418- 331 )  

A5/372±34/44 

(416- 328 )  

 طول ( OJ) اویژکتور 
28/72±165/5A 

194 -136) ) 

27/61±160/5A 

 )132- 188( 

29/90±169/2A 

)139- 199) 

27/71±163/5A 

 )191-135( 

 طول پرده فرجی 
146/ ±8 26/54A 

 )84 -180( 

 

--------- 

24/45± 145/75A 

 )87 -183( 

 

-------- 

 طول OJفاصله پرده از ابتدای 
 25/93±210/35A 

(176-255 )  

 

--------- 

 25/91±  206/4A 

(257- 178 )  

 

-------- 

 طول OJفاصله پرده از انتهای 
22/93±107 /2A 

(140- 67 )  

 

--------- 

23/70±111/7A 

(136- 66 )  

 

-------- 

 طول منفذتناسلی تا انتهای دم 
 0/26± 2/44A 

(7/2- 18/2 )  

A2/38±0/2 

(58/2- 18/2 )  

 0/14± 2/34A 

 )2/2 -2/48( 

A38/2±33/0 

 )2/05 -2/71( 

 طول مخرج تا انتهای دم 
A4/477±37/45 

(522-434 )  

A457/0±37/44 

 )412 -501( 

47/44±466/7A 

 )515-419( 

A3/444±54/29 

(473- 414 )  

 اندازه تخم 

 طول
 11/96±  73/6A 

(61-86 )  

A90/75±02/12 

( 36-88 ) 

 12/03± 78/2A 

 )91-66( 

A88/75±01/12 

)88-63) 

 عرض 
 7/61± 39/60A 

 )48-31( 

A60/39±54/7 

(23-48 )  

 7/85±39/60 A 

 )48-31( 

A60/39±52/7 

 )48-32( 
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هایی از غرب ایران و توالی جدا شده از بزهای غرب و جنوبمارشالاژیا اکسیدنتالیس  از ITS2توالی 10رخت فیلوژنی با استفاده از : د5شکل 

 کشورهای دیگر که در بانک ژن ثبت شده، ترسیم شده است

 

 

گونه   :1  شکل اسپیکول  و  خلفی  تلادورساژیا   هایانتهای 
 و  (2)  کسیدنتالیس(  مارشالاژیا  )سترتاژیا  ا  (، 1)  ومسینکتاک سیر

ژوبر3)  تریفورکاتا  (تلادورساژیا)سترتاژیا  ا اندام  و  بزرگنمایی   (  با 
 X100 (4) میکروسکوپی 

ای  قطعه  تکثیر  دهنده   که نشان  ITS2  ژن   PCR  محصولات  ژل الکتروفورز  :2  شکل
آمپلیکون    1-3  خطوط  (، bp400)  فلش   M  (DNA ladder 100bp ،)  بود.   bp  340  طول   به

سیرکومسینکتا هایجدایه خطوط  تلادورساژیا   هایجدایهترتیب    به  5و    4، 
  6خط    و  اکسیدنتالیس  (مارشالاژیا)استرتاژیا  ،  تریفورکاتا(تلادورساژیا)استرتاژیا  

 کنترل منفی 
  

 

 

تلادورساژیا   از  ITS2توالی  23درخت فیلوژنی با استفاده از : 3شکل 
هایی  توالی و  ایران غربجنوب و غرب بزهای  شده از جداسیرکومسینکتا 

 از کشورهای دیگر که در بانک ژن ثبت شده،ترسیم شده است

تلادورساژیا تریفورکاتا  از  ITS2توالی 12درخت فیلوژنی با استفاده از : 4شکل 
هایی از کشورهای دیگر که غرب ایران و توالیجدا شده از بزهای غرب و جنوب

 ترسیم شده است در بانک ژن ثبت شده،
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استرتاژیا  (، T.c) سیرکومسینکتا تلادورساژیاهای از گونه bp 280  ITSهای ژنوتیپ در بین توالی 4مورفیسم تک نوکلِئوتیدیموقعیت پلی: 4جدول

 ( بدون جهش)nm غرب ایران.  جدا شده از بزهای غرب و جنوب (O. o) اکسیدنتالیس (مارشالاژیا)استرتاژیا و  (O. t) تریفورکاتا (تلادورساژیا)

 فنوتیپ SNPs موقعیت جغرافیایی ژنوتیپ  گونه 

 

 

 
T.c 
 

 

 

 
C 

 (BL ،OJ ،CP ،Egترین ) کوچک T>A183 1تکاب

 (BL ،DR ،EL،EW، SR،SL ،CPترین ) بزرگ C>G226 2تکاب

 (BL ،DR ،EL،EW، SR،SL ،CP)ترین  بزرگ nm 1اهواز

 (BL ،DR ،EL،EW، SR،SL ،CP)ترین  بزرگ nm مهاباد 

 ( BL  ،OJ ،CP ،Eg)ترین  کوچک C>A257 3اهواز 

 
D 

 ( BL ،OJ ،CP ،Egترین ) بزرگ 133T>A 4اهواز 

 (BL ،DR  ،EL،EW ،SR ،BO ، SL  ،CP ،SOترین ) بزرگ 97G>C,189 T>A 2هوازا

 
 
O.t 
 

 

 

 

 
A 
 

nm )CP ،SL SR ،BO  ،EW ،EL، DR ، BL 1اهواز )   ترین کوچک   

C>G180 )CP،SL ،SR، BO ، EW ، EL  ، DR  ، BL میاندواب  )  ینتر کوچک   

 (.BL ،OJ ،CP ،Eg ) ترین  کوچک nm 4اهواز

 (. BL  ،DR ،EL،EW،SR ، SL ،CP)ترین  بزرگ 199C>A 3اهواز

 
B 

 

C>A84 )SO ،CP ،SL ،SR ،BO ،DR ، BL اشنویه  )  ترین کوچک   

 (.BL ،OJ ،CP ،Egترین ) بیش 56G>T ارومیه 

 (.BL ،OJ ،CP ،Eg) ترین  کوچک nm مهاباد 

 
O. o 

A 

 (. BL  ،DR ،EL،EW  ، SR،SL  ،CP)ترین  بزرگ G>C190A>T,28 1اهواز

 ( BL ،DR ،EL،EW ،SR ،SL  ،CP)ترین  بزرگ nm سلماس 

 (BL  ،DR ،EL،EW ،SR ،BO ،SL ، CP ،SO)ترین  بزرگ C>G196 بوکان 
B 2اهواز T>A191C>G,98 ترین  کوچک (BL  ،DR ،EL،EW ،SR ،SL ، CP ) 

(،  SOوبر )ژ(، اندام CP) خار راسی ، (SL) اسپیکول چپ (، Sr)  اسپیکول راست، (BO (گیری کیسه جفت (، EW(، عرض مری ) EL) (، طول مریDR) (، دنده پشتی BL) طول کل بدن

 .(Eg) ، اندازه تخم(CP) ( و فاصلۀ خار رأسیOJ) ژکتوریطول او
 

یکدیگر و    با  اتریفورکات تلادورساژیا یها جدایه  همپوشانی بررسی         

از گوسفند   جداشده  MN84517.1 دسترسی ژن با کد مرجع بانک توالی

درصد با یکدیگر و    99    دهنده شباهت ژنتیکی بیش از در ایران نشان

ترین   کم G>Tو   C>G ،ترین  بیش C>Aجدایه مرجع بود. جایگزینی 

  نماتودهای   ITS2  توالی  فیلوژنیک  آنالیز   بود.  شده مشاهده  هایجهش  نوع

  موجود در بانک ژن نشان   نماتودهایجداشده در این مطالعه با توالی  

از    دست آمده  ههای بژنتیکی متفاوت بود. توالیشاخه  3دهنده وجود 

همراه جدایه ایران    به  3و اهواز  4اهواز    ،، میاندوآب1های اهواز  جدایه

قرار   A( جدا شده از میزبان گوسفند در گروه MN845175.1 )گیلان

ای از ایران  همراه جدایه  به و مهاباد  های اشنویه، ارومیهگرفتند. جدایه

.  (4  شکل)  قرار گرفتند  Bدر شاخه    (KC295419.1با کد سترسی )

با یکدیگر    اکسیدنتالیس  امارشالاژی یهاجدایه  همپوشانی  بررسی  نتایج

توالی دسترسی  و  کدهای  با  ژن  بانک  مرجع    و   KC295417.1های 

KC2954118.1  ایران نشان از گوسفند در  دهنده شباهت  جدا شده 

  درصد با یکدیگر و جدایه مرجع بود. جایگزینی   99ژنتیکی بیش از  

C>G  ترین،  بیش  G>C،A>T     وT>A  های مشاهدهجهش  عنو  ترین  کم 

توالی   فیلوژنیک  آنالیز  بود.  این    نماتودهای  ITS2شده  در  جداشده 

  2دهنده وجود  موجود در بانک ژن نشان  نماتودهایمطالعه با توالی  

،  1-اهواز هایجدایه  آمده از  دست به  هایتوالی  بود.  متفاوت  ژنتیکی  شاخه 

جدایه همراه  به  بوکان  و  ایران  سلماس  از    و   KC295417.1)هایی 

KC2954118.1  ،)ازبکستان  (MT110967.1روسیه ،)  (JQ889796.1 )  

  2-جدایه اهواز قرار گرفتند.  A گروه گوسفند در هایاز میزبان شده جدا

قرار گرفت. بررسی نتایج فاصله ژنتیکی نشان    Bبه تنهایی در شاخه  

(  019/0)  2-های اهوازمربوط به نمونه ژنتیکی ترین فاصله که بیش داد

 .(5  شکل)  ( بود014/0بوکان )  و
 

 حث ب 
 اوسترتاژینه   خانوادهزیر  به  متعلق  (تلادورساژیا )  ااسترتاژی  سجن  نماتود        

 نشخوارکنندگان   اهمیت  با  نماتودهای  جزء   ،هتریکوسترونژیلید نماتودهای  از

نشخوارگنندگان   از  ایران  در  نماتود  آلودگی به این  .(24) آیدمی شمار  هب
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ای، طیف  از تنوع درون گونهاسترتاژیا    جنس  .(6)  گزارش شده است

  ای برخوردار است هجغرافیایی قابل ملاحظ  وسیع میزبانی و پراکنش

ایران    آن  هایگونهشناسایی    .(27،  26،  25) و    بر  عمدتاًدر جهان 

انجام گرفته که با نتایج متفاوتی  ها    آنهای نر  کرم  یاساس مورفولوژ

است بوده  تشخیص  .(28،  27،  6)  همراه  و  ی  چندشکل  شناسایی 

  داشته  یتوجه  قابل  شرفتیپ (نهی استرتاژ) ی آننرها  ( در یسممورفی)پل

آن نیز   یها ها و گونهجنس انیدر می چندشکلتعداد متعددی  .است

)شکل جزیی( از   مورف  عنوان مینور ها بهگزارش شده و برخی از گونه

در مطالعه   (. 25)بیان شده است کلی( شکل) گونه یا ماژور مورف  یک

وشاخص  بررسیبا    حاضر مورفولوژی  ها  جدایه  مورفومتریک  های 

و    تلادورساژیا تریفورکاتاو    تلادورساژیا سیرکومسینکتا  گونه  3وجود  

  Khalil و   Gibbonsشناسایی شد.اکسیدنتالیس   (یامارشالاژ)  استرتاژیا

زیر  به  Durette-Dessetو   در  نماتودهای ترتیب  استرتاژینه،    خانواده 

(  2-1-2) جفتگیری کیسه ایدنده و فرمول جنسی بزرگ دارای مخروط

و نماتودهای فاقد مخروط جنسی و دارای   اُسترتاژیا  جنس عنوان  را به

مشخص کردند. بر    تلادورساژیاعنوان    ( را به1-2-2ای )فرمول دنده 

و سایر    تریفورکاتا  تلادورساژیاو    سیرکومسینکتا   تلادورساژیااساس    این

  استرتاژیا اکسید  Drozdz .(30، 29) های مشابه نامگذاری شدندگونه

دنده پشتی   هایبزرگ و ویژگی جنسی  مخروط وجود دلیل را به  نتالیس

عنوان مینور   نامیده و به  مارشالاژیا اکسیدنتالیسجفتگیری آن،  کیسه

از   مارشالیمورف  است  مارشالاژیا  کرده  بیان  مورف(    . ( 25)  )ماژور 

منطقه  های هر دو  گونههای نر  نتایج این مطالعه  نشان داد بین کرم 

برخی    از نظر  ای( غرب )جلگه   جغرافیایی غرب )کوهستانی( و جنوب

عرض  طول و عرض اسپیکول راست و چپ،  مری،  طول) هاشاخص از

اختلاف   (ژوبر  اندام  پشتی،   )دنده   طول   ،(گیری جفت  کیسه  گوبرناکولوم،)

دست   هنتایج ب.  (P<001/0)  داردوجود    فنوتیپی( )تغییرات  داریمعنی

آمده از این مطالعه در مقایسه با سایر مطالعات انجام شده در ایران  

شباهت جهان  نقاط  سایر  تفاوتو  یا  داد.  ها  نشان  و   Eslami  هایی 

   و    تریفورکاتا  استرتاژیا  ،سیرکومسینکتا  استرتاژیاهای  گونه  ،همکاران

ایران  برخی از  گوسفندان  جداشده از  اکسیدنتالیس  استرتاژیا مناطق 

های  های اسپیکول کرمویژه ویژگی  براساس خصوصیات مورفولوژی به 

بر    در مطالعه حاضر علاوه(.  6)  گزارش نمودند  شناسایی و  ها  نر آن

شاخص از  بسیاری  گونه  مورفولوژی،  بهای  مورفومتریک    هها  صورت 

گرفت. قرار  مقایسه  مورد  و  باو    Hoberg  تعیین    مطالعه  همکاران 

نماتود در  آفریقا   استرتاژینه  هایتنوع  های  تفاوتوجود  در صحرای 

گونه دربین  مورفومتریک  و  مختلف  مورفولوژیک  را    استرتاژیاهای 

دست آمده با سایر منابع نیز    ه. مقایسه نتایج ب (27)  گزارش نمودند

از شاخص میدهنده تفاوت  نشان طور مثال    هب،  باشدهایی در برخی 

در مطالعه    سیرکومسینکتا  تلادورساژیا  متر()میلی  نر  کرم  طول  هایدامنه

  Lichtenfels (40/11-40/5،) توسط که صورتی در بود (40/9-30/12) حاضر

Kuchboev  (16-5/10) و  Soulsby (5/8-5/7)  22)    است اعلام شده  ،

سایر نماتودها نیز گزارش    علاوه براین تفاوت فنوتیپی در  (.31،  23

  ی هاکرم   کیمورفومتر  یهاشاخص در  و همکاران     Alborziاست. شده

)بز و گوسفند( و   وانی جدا شده از ح همونکوس کنتورتوسنر و ماده 

ایران  (  ایجلگه)   یغرب  ( و جنوبکوهستانی)غرب    ییایمنطقه جغراف

های  وجود تفاوت  .(18)  مشاهده کردند  یداریمعن   )فنوتیپی(  تفاوت

تواند  مناطق مختلف می ها درگونه فنوتیپی( در  )تغییرات  مورفومتریک

مورف(  جزیی )مینور  مورفیسم( و یا شکلچندشکلی )پلی  بیانگر وجود

مورفیسم در  و همکاران پلی  Dallasکه    طوری  ه(. ب25)  ها باشد  در آن

مطالعه حاضر نتایج   . در(11)  کردند را نیز گزارش  مارشالاژیاهای  گونه
  سیرکومسینکتا  تلادورساژیا  ماده   هایکرم  مورفومتریک  هایشاخص  هایبررسی

  طول طول کل،  ها )تمام شاخص که در داد نشان  فورکاتایترسترتاژیا  ا  و

،  از قدام خار رأسی طول ،نسبت درصدمری به کل بدنمری،  عرضو 

  ()طول دم( و طول و عرض تخم  ژکتور، فاصله مخرج تا دمیطول او

  وجود ندارد.   جغرافیایی  منطقه  گونه در دو  بین دو  داریتفاوت معنی

  ی ها( گونه ی ها)مورف  یهاشکل اند که  برخی از مطالعات نشان داده 

  Lancaster  که،  صورتی  در  (،25)  هستند  کسانی  یهاماده   یدارا   یچندشکل

های ماده برخی از نماتودهای  شناسایی کرم  برای  هاییشاخص  Hong  و

مطالعه حاضر مبنای شناسایی    در  که  کردند  خانواده استرتاژینه بیان زیر

  قرار   فورکاتایترسترتاژیا  ا  و  سیرکومسینکتاتلادورساژیا    های مادهکرم

خصوص   هب  ها گونه  برخی ماده   جنس تشخیص  هرحال  به   .(33  ، 32)  گرفت

به    شناسییختر  براساساکسیدنتالیس    (مارشالاژیا )  استرتاژیا  گونه

خوبی بیان   هب  آن های اختصاصیویژگی عدم وجود و یا شناساییدلیل  

دار شاخص  معنی  به تفاوت  توجه که با  رسد نظر می  هب (.23)  استنشده  

نر  نسبت در  کرم  طول  به  مری  طول  اکسید های  درصد    مارشالاژیا 

کرم  نتالیس شناسایی  برای  شاخص  این  از  بتوان  است  های  ممکن 

نتایج مولکولی مطالعه حاضر نیز موید وجود    ماده آن استفاده کرد.

 مارشالاژیا   و  فورکاتا یتر  تلادورساژیا  نکتا،یرکومسیس  تلادورساژیا   های گونه

جدایهبررسی  بود.  سیدنتالیاکس در  مولکولی  تلادورساژیا    هایهای 

اکسیدنتالیسمارشالاژو  فورکاتایتر  تلادورساژیا  نکتا،یرکومسیس از    یا 

مختلفی را نشان داد.   ITS2  هایغرب ژنوتیپ  بزهای غرب و جنوب

جایگاه چند جدایه  ITS2  هایتوالی تعداد  مختلف،    )پلی  شکلیهای 

  تغییرات نوکلئوتیدی پلی  داد. همه موقعیت نشان  15( را در  مورفیسم

یک ناحیه   ITS2 ( بودند. توالیSNPs) نوکلئوتیدی  های تکمورفیسم

ترین    ریبوزومی است. مهم  RNA کدکننده  نواحی  میان  مربوط در  ژنومی

های    ارگانیسم فیلوژنیک  در مطالعات  ناحیه  آنالیز این  وسیع  کاربرد  دلایل

به انگل  یوکاریوتی  به  ویژه  در    ها  مناسب  مولکولی  هدف  یک  عنوان 

ها، امکان  مطالعات فیلوژنیک، تفاوت بالای توالی درون و میان گونه
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مجاور   شده  حفاظت  شدت  به  نواحی  جهت  پرایمر  ،  ITS2طراحی 

توالی   بودن  از گونه  ITS2اندازه کوتاه و در دسترس  ها در  بسیاری 

تواند  می  ITS2 تغییرات توالی (. علاوه بر این  15)  باشدمیبانک ژن  

ها و  . ژنوتیپ(34) را متمایز کند تلادورساژیا  های مختلف جنسگونه

و    تلادورساژیاهای  های گونهتغییرات نوکلئوتیدی متنوعی در جدایه

در مطالعه حاضر و سایر مطالعات مشاهده و گزارش شده  مارشالاژیا  

تحل  هیتجزاست.   با    یها هیجدا  عیتوز ITS2 کیلوژنیف  لیو  را  ما 

در    گرید  یاز کشورها   نکتایرکومسی ستلادورساژیا    مختلف  یهاهیجدا

، تعداد  مطالعه حاضر  یهاافتهیمطابق با    نشان داد.  مختلف هایشاخه

گوسفندان اتریش،    از  نکتایرکومسی ستلادورساژیا    ITS2  یها پیژنوت

مشاهده شد.    C  در ژنوتیپ  (مراکش، اسکاتلند و ایران )ارومیه و ایلام

جدایه  D  ژنوتیپ در  در فقط  گرفت.  قرار  شاخه  یک  در  اهواز  های 

    روسیه،    یا بزهای  های گوسفندها  در جدایه که سایر ژنوتیپ  صورتی

و  از گوسفندان عراق، ایتالیا،     (A  )ژنوتیپ ازبکستان، تونس و فرانسه

( مشاهده شده است.  B )ژنوتیپ تبریز و ارومیه( و بزهای چین ) ایران 

مورد تریفورکات  ITS2  یها پیژنوت  در  جدایه  اتلادورساژیا  های  اکثر 

،  A در ژنوتیپای( که با جدایه گوسفندان گیلان )ایران( )جلگه  اهواز

مشاهده    B  های غرب )اشنویه، ارومیه و مهاباد( در ژنوتیپاما جدایه

بنابراین است  ژنوتیپ  شده  در  این  شد.  مشاهده  ایران  در  فقط  ها 

های شمالی  فقط در گوسفند ازبکستان، گوزن  C  که ژنوتیپ  صورتی

  سیرکومسینکتا  تلادورساژیا  ژنتیکی  فاصله  نتایج  سیر بر  اند.گرفته  قرار  روسیه

  2-های اهوازترین فاصله ژنتیکی مربوط به نمونه  نشان داد که بیش

  ها تغییرات )جهش(   در بررسی آن  ( بود.053/0)  4-( و اهواز047/0)

مشاهده گردید؛    256و    226،  189،  183،  133،  97 هاینوکلئوتید در

جدایهکه    صورتیدر در  ژنتیکی  تغییرات  این  تلادورساژیا    هایوقوع 

مشاهده گردید.    نیز  199و  180، 84، 56  هایدر نوکلئوتیدتریفورکاتا 

تلادورساژیا  های  همکاران روی فیلوژنی جدایه  و Kuchboev مطالعه در

ازبکستان    سیرکومسینکتا گوسفندان  )جهش(از  محل    تغییرات  در 

کردند  206و    65نوکلئوتیدهای   گزارش  صورتی23)  را  در  که    (. 

Elseadawy    های ژنتیکی این  در مطالعه خود در بررسیو همکاران

،  20، 19نماتود در گوسفندان مصر به وقوع جهش در نوکلئوتیدهای 

کم   یکیژنت  فاصله  خود  مطالعه  ها در  آن (.35)  انداشاره نموده 123، 99

  تلادورساژیا سیرکومسینکتا  یهاه یجدا  ان یم  در   درصد(  05/0  تا  005/0)

  یکل  یکیکه فاصله ژنت  ی حال، دررا گزارش نمودندمصر  از  گوسفندان  

از    GenBankاز    شده  یابیباز  یشده جهان   گزارش   یهاه یجدا  نیدر ب

در مورد   (.35)  خوانی دارد  که با مطالعه ما هم  بود  432/0تا    000/0

اکسیدنتالیس جنوب جدایه  تمام  مارشالاژیا  و  غرب  بز  با  ها  غرب 

از گوسفندانجدایه ازبکستان و روسیه    هایهای  و  کشورهای دیگر، 

که تنها    مشاهده شد. در صورتیA   حتی گوسفندان ایران در ژنوتیپ

اهواز )جنوب بزهای  از  ژنوتیپ  جدایه  در    .مشاهده شدB   غرب( در 

وقوع جهشجدایه نوکلئوتیدهای آن  ژنتیکی در  ،  98،  28های  های 

هایی  جهش  Kuchboevاما در مطالعه  دیده شد.    196و    191،  190

هدف    (.36)  گزارش کردند  310و    210،  54،  42ی  در نوکلئوتیدها

ها و  های فنوتیپی نماتودهای شاخص بین تفاوت   رابط  مطالعه تعیین

ی  هاپ یژنوتاگرچه  که  داد  ما نشان مطالعه  جینتا .بودها آن   هایژنوتیپ 

  یمتفاوت  ی فنوتیپی هایژگیو  یدارا  نماتودها  این  مختلفهای    جدایه

ژنوتیپ بین  اما  آنبودند  فنوتیپی  تغییرات  رابطه    ها و  مستقیمی  ها 

که در مطالعه    است چنان  شده  توجیهات متفاوتی ذکر وجود نداشت.  

Barghandan   که از نظر    موجود با این  دو  و همکاران نشان دادند که

  ولی  ه باشندبه یکدیگر شبی  کاملاًممکن است  های فنوتیپی  ویژگی

در مطالعه     (.37)  داشته باشند   توجهی  قابلژنوتیپی    اختلافات توانندمی

 Stevenson  سیرکومسینکتا،    تلادورساژیا  مختلف  گونه  3  یو ر  همکاران  و

 که   دادند که با این  نشانتریفورکاتا و تلادورساژیا داوتیانی   تلادورساژیا

  ی کیمورفولوژ  اتیها و خصوصدر اندازه  ییهاتفاوت   ها  ی آننرها   نیب

دارد،  گونه هستند   کیاز    یمتفاوت  هی اول  یهاشکل ها    آن  اما  وجود 

نتایج مطالعه    (.10) با  بر   Sabor Darbandiنتایج مطالعه حاضر    که 

گونه مذکور نمونه گرفته   3  اسپیکولشناسی   خصوصیات ریخت اساس

ایران مناطق  از  برخی  بزهای  و  گوسفندان  از  مشهد،    شده  )تهران، 

ژنوتیپ مولکولی    درصدی   97-98  شباهت  و   است  شده  بندرعباس( انجام 

رسد تغییرات  نظر می  هب  خوانی دارد.  (، هم38) ها را گزارش کردند  آن

میزبانی )سن، جنس، نژاد،   عوامل توان بههای نر را میفنوتیپی درکرم

بایمن و  نماتود  نوع  متغیرهای    هی(  اقلیمی  ویژه  شرایط  اکولوژیکی، 

ممکن است این نماتودها و تغییرات نسبت داد.  ای  محیطی و منطقه

  طور   هب  .(39) نقش داشته باشند و بزهاجمعیتی کل   تغییرات  ها در   آن

شناسایی درست   های هرمنطقه بهگونه  فنوتیپی اطلاع از تغییرات  کلی

میگونه کمک  روش  کند.ها  و  اگرچه  مورفولوژی  تشخیصی  های 

    های مولکولیروش  استفاده  هستند، اما  سودمند  نماتودها  مورفومتریک

ای  اهمیت ویژه  هافیلوژنتیکی در جهت تقویت بهبود تشخیص گونه

دار شاخص  رسد که با توجه به تفاوت معنینظر می  هبخواهد داشت.  

  اکسیدنتالیس  مارشالاژیا هایکرم در نر  طول  به  مری  طول  درصد  نسبت

برای شناسایی کرم این شاخص  از  بتوان  است  ماده آن  ممکن  های 

ژنوتیپ بین  مستقیمی  ارتباط  مطالعه  این  نتایج  کرد.  های  استفاده 

  ها نشان نداد.   های تغییرات فنوتیپی آنهای مختلف و ویژگی جدایه

  روند   ها در  و تاثیرات احتمالی آن   تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی وجود

های ایمنی و روندهای  پاسخزایی،    بیماریها،  ، آلودگی میزبانزیستی

تری    نیازمند مطالعات تکمیلی بیش  این تغییرات  رابطه بین  دیگر و

  ، ایاسترتاژ  شده  ییگونه شناسا  3  ایمنطقه  یبا توجه به آلودگ  است.

 ها ضروری است.  مدیریت برنامه کنترلی آن
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