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 Introduction: A better understanding of the immune system of calves will lead to less use 

of antibiotics and the production of high-quality replacement heifers for dairy herds. The 

study aim was to investigate the effects of conjugated linoleic acid and vitamin E emulsion 

on growth performance, blood parameters and immune system of Holstein calves. 

Materials & Methods: The 48 newborn Holstein calves with an average weight of 40±2 kg 

were used with 4 treatments and 12 replications with a factorial (2×2) in the form of a 

completely random design. Experimental treatments include: 1) Basic diet without 

supplementation, 2) Basic diet with 2 g of conjugated linoleic acid emulsified, 3) Basic diet 

with 500 mg of vitamin E emulsified and 4) Basic diet with 500 mg of vitamin E+2 g of 

conjugated linoleic acid emulsified. 

Results: The supplementing the diet of calves with conjugated linoleic acid with and 

without vitamin E did not have a significant effect on body weight, daily weight gain, feed 

intake and feed conversion ratio compared to the control group. At 40 d, calves receiving 

conjugated linoleic acid had higher glucose concentration (P<0.05). However, the 

concentration of cholesterol, triglyceride, protein and albumin were not affected by the 

emulsifying of conjugated linoleic acid, vitamin E and their interaction effects. 

Supplementation of conjugated linoleic acid in the diet decreased the concentration of blood 

urea compared to the control group, but the addition of vitamin E had an increasing effect 

on blood urea (P<0.05). Total Antioxidant capacity of whole blood increased significantly 

by vitamin E, conjugated linoleic acid emulsion and their interaction effects (P<0.05). At 40 

days, the activity of alanine aminotransferase decreased by the vitamin E (P<0.05). 

Glutathione peroxidase concentration was influenced by conjugated linoleic acid and 

vitamin E (P<0.05). Conjugated linoleic acid significantly affected the concentration of 

malondialdehyde and superoxide desmutase (P<0.05). The blood IL-6 concentration was 

affected by the factor of vitamin E and conjugated linoleic acid, so that the calves receiving 

the emulsion of conjugated linoleic acid and vitamin E had a lower IL-6 concentration 

(P<0.05). Conjugated linoleic acid supplementation significantly affected tumor necrosis 

factor-alpha (TNF-α). Thus, the fed calves with emulsion containing conjugated linoleic 

acid decreased TNF-α (P<0.05). 

Conclusion: The use of conjugated linoleic acid and vitamin E in emulsified form did not 

improve the growth performance of calves, but it had a significant effect on the immune 

system and liver enzymes. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله

 

امولسیون شده بر عملکرد رشد و   Eبررسی اثرات اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین 

 های شیرخوار هلشتاین های خونی و سیستم ایمنی گوساله فراسنجه

 
 

 1نیا طالب افسانه،  1زاده سیف د صیا، 2زمانلو رضا محمد ،  1دواتی سیف جمال ، 1*بنمار عبدی حسین ،1بهروز خلیلی

 

 ران یا  ل،یاردب  ،یلیدانشگاه محقق اردب  ،یعیو منابع طب  یدانشکده کشاورز   ،یگروه علوم دام  1

  رانیا  ل،یاردب  ، یلیدانشکده علوم، دانشگاه محقق اردب  ،یکاربرد  یمیگروه ش  2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 اسید لینولئیک مزدوج 

 گوساله شیرخوار 

 Eویتامین 

 امولسیون

  اینترلوکین

های خونی بر عملکرد رشد، فراسنجه  Eهدف از مطالعه حاضر بررسی اثرات امولسیون اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین    : مقدمه  
 های شیرخوار هلشتاین بود.  و سیستم ایمنی گوساله

  12تیمار و    4کیلوگرم با    40±2راس گوساله هلشتاین تازه متولد شده با میانگین وزنی    48تعداد  بدین منظور    ها: اد و روش مو 
( جیره بدون مکمل  1استفاده شدند. تیمارهای آزمایشی شامل:    تصادفی  طرح کاملاً( در قالب  2×2ایش فاکتوریل )زمتکرار با آ
گرم ویتامین    میلی  500همراه    (جیره پایه به3گرم مکمل اسید لینولئیک مزدوج امولسیفه شده،    2همراه    ( جیره پایه به2)شاهد(،  

E  گرم ویتامین میلی  500همراه  ( جیره پایه به4امولسیفه شده وE+2   .گرم مکمل اسید لینولئیک مزدوج امولسفیه شده بودند 
داری   تاثیر معنی  Eهای شیرخوار با اسید لینولئیک مزدوج با و بدون ویتامین  نتایج نشان داد که مکمل کردن جیره گوساله  : نتایج 

روزگی،   40بر وزن بدن، افزایش وزن روزانه، مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی در مقایسه با گروه شاهد ایجاد نکرد. در  
گلیسرید،    کلسترول، تری  (. اما غلظتP<0/ 05تری داشتند ) لینولئیک مزدوج غلظت گلوکز بیشکننده اسیددریافت  هایگوساله

کردن ها قرار نگرفتند. مکملآناثرات متقابل  و    Eپروتئین و آلبومین تحت تاثیر عامل امولسیون اسید لینولئیک مزدوج، ویتامین  
بر اوره خون اثر   Eاسیدلینولئیک مزدوج در جیره غلظت اوره خون را در مقایسه با گروه شاهد کاهش داد اما افزودن ویتامین  

اثرات متقابل  مزدوج و لینولئیک ، امولسیون اسیدEعامل ویتامین   در اثر  خون  کل اکسیدانی ظرفیت آنتی (.P<05/0) داشت افزایشی
کاهش   Eترانسفراز تحت تاثیر عامل ویتامین آمینو  روزگی فعالیت آلانین 40(. در P<0/ 05داری افزایش یافت )طور معنی ها بهآن

(.  P<0/ 05قرار گرفت )  E(. غلظت گلوتاتیون پراکسیداز تحت تاثیر عامل اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین  P<0/ 05یافت ) 
(.  P<05/0داری تحت تاثیر قرار داد )طور معنیدی الدهید و سوپراکسید دسموتاز را به  لینولئیک مزدوج غلظت مالونعامل اسید

کننده  های دریافتکه گوسالهطوریبه .گرفتمزدوج قرار لینولئیکو اسید E تاثیر عامل ویتامین  تحت 6-غلظت خونی اینترلوکین
(. تغذیه مکمل اسید لینولئیک P<0/ 05تری داشتند )پایین   6-غلظت اینترلوکین  Eامولسیون اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین  

شیرخوار با امولسیون   هایگوساله که تغذیهطوری به داد. قرار تحت تاثیر  داریمعنی طور را بهآلفا  –دهنده تومور نکروز مزدوج فاکتور
 (.  P<0/ 05حاوی اسید لینولئیک مزدوج سبب کاهش فاکتور نکروز دهنده تومور الفا شد )

به شکل امولسفیه شده   Eشود که استفاده از اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین  گیری می  کلی نتیجهطور  بهگیری:  بحث و نتیجه 
 های کبدی گذاشت.های شیرخوار را بهبود نداد اما تاثیر قابل توجهی بر سیستم ایمنی و آنزیم عملکرد رشد گوساله

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 

abdibenemar@uma.ac.ir  

 

 1403مرداد  1 تاریخ دریافت: 

 1403شهریور  2 تاریخ داوری:

 1403آبان  3  تاریخ اصلاح:

 1403دی  2 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
های شیرخوار سهم قابل توجهی در ایجاد  صحیح گوساله  پرورش       

آور دارد. در این رابطه توجه به سه عامل تغذیه، محیط  یک گله سود

های اقتصادی ناشی از مرگ و میر از زمان  و بیماری در کاهش ضرر 

غذایی    هایبود. امروزه استفاده از مکمل   موثر خواهد  تولد تا شیرگیری

و بهبود عملکرد    نشخوارکنندگان   بهبود سیستم ایمنی  و ویتامینه برای

ها  ایمنی گوساله  سیستم بهتر است. درک شده تر رایج  ها بیشآن  رشدی

های جایگزین  شده و تولید تلیسه   هابیوتیکتر آنتی  کم  به مصرف   منجر

اسید لینولئیک    .(2،  1) شودهای شیری میبا کیفیت بالا برای گله 

کربن و  18مزدوج نام عمومی برای گروهی از اسیدهای چرب دارای 

پیوند دوگانه مزدوج است. اسید لینولیئک مزدوج ایزومرهای موضعی  

نوع ایزومر    24که   ودهب(  12، سیس9سیس)  لینولئیکو هندسی اسید 

سنتز اسید لینولئیک مزدوج در  (.  3)  مختلف آن شناسایی شده است

آنزیمدام  عمل  اثر  بر  نشخوارکننده    نندهک  اشباع  رغی  9دلتا    های 

(Delta 6 desaturase enzyme)  و هم واکسنیک  اسید  چنین در    بر 

لینولئیک  بیوهیدروژناسیون ناقص اسید  در اثر  نشخوارکنندگان  شکمبه

اسید لینولئیک مزدوج دارای  (.  4)  گیردو اسید لینولنیک انجام می 

آنتی  بهخواص  بوده  تکثیر    طوری   اکسیدانی  بر  قوی  مهاری  اثر  که 

بسلول  و منحصر  بارز  اثرات  از  دارد. یکی  اسید  ه  های سرطانی  فرد 

ساز   پیش عنوان مواد که به باشدمی لینولئیک مزدوج در سیستم ایمنی 

ها بوده که در پاسخ به بروز آلرژی و  و محرک سنتز پروستگلاندین 

شوند. از طرفی اسید لینولئیک مزدوج به  التهاب، سنتز و ترشح می

آنتی  مواد  سلول عنوان  و  زیستی  غشاهای  تخریب  از  های  اکسیدان، 

کند. از سایر  بدن و تولید مواد مخرب مانند پراکسیدها جلوگیری می

به سیالیت    توانمی  ایمنی  سیستم مزدوج در  لینولئیکمفید اسید  اثرات

ها  تر غشاهای سلولی اشاره کرد که در تغییر شکل برخی سلول   بیش

از طرفی،  (.  6،  5)  ها در هنگام بروز عفونت موثر استمانند ماکروفاژ 

ها  اشباع، غشای این سلول خاطر وجود همین اسیدهای چرب غیر  به

بوده و بنابراین    آزاد حساس  هایتوسط رادیکال   نسبت به اکسیداسیون

های  تواند عملکرد سلول و سایر مواد اکسیدانی می  Eوجود ویتامین  

بخشد بهبود  را  که   Eویتامین   (.7)  ایمنی  دارد  زیادی  مشتقات 

  یک   عنوان  بدن به   در  ویتامین  باشد اینمی   توکوفرولها آلفاترین آنمهم 

اکسیدان از  آنتی  یک  عنوان  به  E  ویتامین (.8)  کندمی   عمل  اکسیدانآنتی

و اسیدهای   هانوکلئیک، لیپوپروتئین مانند اسیدهای هایماکرومولکول 

های آزاد تولید  چرب غیراشباع در برابر اکسید شدن توسط رادیکال 

آلودگی،   مانند  نامطلوب  شرایط  یا  طبیعی  متابولیسم  طی  در  شده 

شده است    چنین ثابت  هم (.10، 9) کندمی   محافظت  عفونت و استرس

،  12، 11) عملکرد رشد  باعث افزایش E غذایی ویتامین هایکه مکمل

پاسخ (13 بهبود  ایمونولوژیک،  ها  امولسیون   شود.می  (15  ،14)   های 

اختلاط    طور طبیعی با یکدیگر  به  که  مایع هستند  چند  از دو یا  مخلوطی

به  فرآیندی  با  و  مخلوط    ناپذیرند  یکدیگر  با  امولسیفیکاسیون  نام 

صورت    عبارتی دیگر به فرایند پراکنده شدن یک ماده به  به  .شوندمی

از جدا  ریز  در  قطرات  می  هم  امولسیفیکاسیون  دیگر  گویند.    ماده 

بهسیستم امولسیونی  زیست   های  ترکیبات  ارائه  برای  گسترده  طور 

بهداشتی و دارویی    ،دوست در محصولات غذایی، آرایشی  فعال چربی

پذیری، افزایش جذب و زیست    افزایش طعم (.16) شده است  استفاده

امولسیون از  استفاده  مزایای  از  برخی  ترکیبات  فعالی  ارائه  برای  ها 

های روغن در آب بهترین محیط برای  امولسیون   (.17)  لیپیدی است

شیر و محصولات لبنی    طریق  دوست از  چربی مغذی  و ارائه مواد  ترکیب

اسید لینولئیک مزدوج و    (.18)  برای حیوانات اهلی و انسان هستند

مستقیماً از طریق   توانچربی دوست را نمی زیست فعال سایر ترکیبات

ها در شیر تجویز  دلیل نامحلول بودن آن  شیرده به هایشیر به گوساله 

است و بنابراین،    روغن در آب  طور طبیعی، شیر یک امولسیون  کرد. به

های امولسیونی برای تحویل ترکیبات زیست فعال استفاده از سیستم

دوست از طریق مخلوط کردن در شیر ممکن است بهترین راه    چربی

لذا امولسیفایر ماده ایست که از طریق کاستن از سرعت  تجویز باشد. 

هایی  تلاش   شود.می  امولسیون  پایداری یک  شیمیایی باعث  هایواکنش 

برای امولسیون کردن اسید لینولئیک مزدوج برای استفاده در تغذیه  

مبنی  اندکی  زارشگ  حال،  با این (20، 19، 18) شده است  انسان انجام

های  برای گوساله   شده  شکل امولسیون   به  مزدوج  لینولئیکاسید  تغذیه  بر

با توجه به نبود مطالعات در رابطه با اثرات اسید  دارد.   شیرخوار وجود

های شیرخوار،  گوساله  شده در امولسیون  E مزدوج و ویتامین لینولئیک

امولسیون    E لینولئیک مزدوج و ویتامیناثرات اسید با بررسی آزمایشی

عوامل  نظیر   ایمنی  سیستم   وخونی   هایفراسنجه   ،عملکرد رشد شده بر

  تومور   دهندهنکروز  فاکتور  میزان و  6-ها اینترلوکینسایتوکاین   ایمنی

 های شیرخوار هلشتاین طراحی و اجرا گردید. گوساله آلفا  
 

 ها مواد و روش 
کشت و صنعت مغان   پژوهش حاضر در مجتمع دامپروری شرکت       

منظور    آباد انجام گرفت. بدین  واقع در استان اردبیل، شهرستان پارس

وزنی    48تعداد   میانگین  با  متولد شده  تازه  راس گوساله هلشتاین 

  ( 2×2) فاکتوریل  آزمایش  صورت بهتکرار  12  تیمار  4  کیلوگرم با 2±40

گردید. تیمارهای آزمایشی    تصادفی استفاده طرح کاملاً  قالب یک  درو 

گرم    2همراه    ( جیره پایه به2( جیره بدون مکمل )شاهد(،  1شامل:  

( جیره  3لینولئیک مزدوج امولسفیه شده از طریق شیر  مکمل اسید

امولسفیه شده از طریق شیر    Eگرم ویتامین    میلی  500همراه    پایه به
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 2 + امولسفیه شده  Eگرم ویتامین   میلی  500همراه   ( جیره پایه به4و  

شده از طریق شیر بودند.    لینولئیک مزدوج امولسفیهگرم مکمل اسید

امولسیون حاوی اسید لینولیئک    3های مذکور  منظور تهیه مکمل   به

( -CLA oil 80%, 39.9% cis-9, trans-10 CLA, 39.4 cisمزدوج 

10, trans 12; CLA SUZHOU VITAJOY BIO-TECH CO., 

LTD. China  و ویتامین )E   (dl-alpha tocopheryl acetate, ZMC, 

China  )روش    از  هاآن  و ترکیبAsghari  یرات  یبا اندکی تغ و همکاران

لیتر  میلی  250گرم لسیتین در    25طور خلاصه،  به   .(1)  استفاده شد

درجه سلسیوس و مخلوط    60روغن زیتون با حرارت دادن به دمای  

دقیقه حل   10مدت   زن مغناطیسی )مگنت( به شدن با استفاده از هم

 5گرم صمغ عربی و    2شد تا مرحله لیپید آماده شود. فاز آبی با حل  

لیتر آب مقطر که قبلاً گرم شده  میلی  250گرم پروتئین آب پنیر در 

زن    درجه سلسیوس( با مخلوط کردن آرام با استفاده از هم  60بود )

چربی   ، فازآن  از  تهیه شد. پس ساعت  1مدت   روی هیتر به مغناطیسی

  .کن با یکدیگر مخلوط شدند  دقیقه در مخلوط  20مدت    و فاز آبی به

از    2سپس،   اسید گرم  یا  مکمل  مزدوج  گرم  میلی  500لینولئیک 

به میلی  100در    Eویتامین   و  شد  حل  اتانول  روغن  لیتر  به  آرامی 

افزودن   با  امولسیون  نهایی  اضافه شد. حجم  آب  مخلوط  در  زیتون 

به   تا  میلی  1000مقادیر لازم آب مقطر  نهایی  لیتر رسید. محصول 

داری    اتیلن تنگ و تیره نگهلیتری پلی  1های  زمان استفاده در بطری 

روزانه  شد،   تغذیه  با  امولسیون میلی  10که  از  از هر کدام  های  لیتر 

تهیه شده از طریق شیر مقادیر مورد نیاز از هرکدام مواد مغذی مورد  

ساعت اولیه پس از    24ها در  گوساله  .گرفتنظر در اختیار دام قرار  

تنتورید   محلول  با  ناف  و ضدعفونی  مادران خود جدا شده  از  تولد، 

های انفرادی منتقل شدند.  کشی به باکس  انجام گرفت و پس از وزن

تولد تغذیه شد و    ساعت اولیه  8لیتر آغوز در دو نوبت و در    4سپس

برای   انتقالی  ادامه تغذیه آغوز و شیر  بر مبنای    2در    10روز دیگر 

دستگاه   از  استفاده  با  آغوز  کیفیت  یافت.  ادامه  بدن  وزن  درصد 

اندازهارفر آل آغوز    هسطح اید  وگیری شد    کتومتر دیجیتالی بریکس 

درصد و بالاتر است. ارزش بریکس آغوز را با    20)شیر اول( بریکس  

که   طوری  ( در آغوز ارتباط قوی داشته بهIgCمقدار ایمونوگلوبولین )

توان گفت که آغوز  درصد باشد، می 20اگر مقدار بریکس آغوز بالای 

دور ریخته   20تر از    های با بریکس کمآغوز لذا    با کیفیت بالا است.

گوساله (21)  شدند شیردهی  )ساعت  .  نوبت  دو  در  روزانه    30/8ها 

 14ها از شیر در طی  ( انجام شد. تغذیه گوساله 30/16صبح و ساعت  

لیتر و از   6مقدار    روزگی به  28الی    15لیتر، از    4مقدار    روز اول به

مدت یک   روزگی به  42لیتر و پس از    4  مقدار  روزگی به  42الی    29

دوره آزمایشی،   طول در شد. قطع شیر انجام شیر تا زمان لیتر  5/2هفته  

های غذایی پس از توزین، روزانه در دو نوبت صبح و عصر و در جیره 

 ها قرار گرفت.در اختیار گوساله   30/19و    00/9های  ساعت 

ترکیب  اجزا و  : شده یری گ اندازه یو فاکتورها رهیج بات یترک       

استارتر و مواد خوراکی تشکیل نشان    1دهنده در جدول    شیمیایی 

داده شده است. ترکیب شیمیایی )ماده خشک، پروتئین خام، چربی  

و الیاف نامحلول    AOAC  (22)  هایخام و خاکستر( استارتر از روش 

 Vanدر شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی با روش  

Soest  ( و    (23و همکاران  استون  از سولفیت سدیم،  استفاده  بدون 

برای تعیین میزان مصرف خوراک، قبل    .شدند تعیین  آمیلاز آنزیم آلفا

آوری    مانده خوراک روز قبل جمع  از ریختن خوراک وعده صبح، باقی 

اعمال محرومیت   با  روزگی 65و   30  در روزهای  هاشدند. گوساله   و ثبت

ساعت از آب و خوراک جهت جلوگیری تغییرات وزن،    12-14قبلی  

های خونی )گلوکز، کلسترول،  تعیین فراسنجه  هتج کشی شدند.  وزن

آنتی   تری ظرفیت  آلبومین،  کل،  پروتئین  کل،  گلیسرید،  اکسیدانی 

آلانین آمینوترانسفراز، گلوتاتیون پراکسیداز،   آمینوترانسفراز، آسپارتات

مالونسوپر و  دسموتاز  روز   دی  اکسید  در    40و    20های  آلدهید 

دهی وعده صبح از سیاهرگ وداج    ساعت بعد از خوراک  4آزمایش،  

های خون پس از انتقال به آزمایشگاه، به  خونگیری انجام شد. نمونه 

دور در دقیقه( و    3500دقیقه سانتریفوژ شده )با سرعت    15مدت  

گیری، در دمای  های سرم تا زمان اندازه پس از جداسازی سرم، نمونه 

های خونی  گیری فراسنجهشدند. اندازه  نگهداری درجه سلسیوس  -20

آسپارتات آمینوترانسفراز،    کل،  پروتئین  گلیسرید،  تری  کلسترول،  گلوکز،

های آزمایشگاهی  آلانین آمینوترانسفراز و آلبومین با استفاده از کیت 

)شرکت پارس آزمون، ایران( و با استفاده از دستگاه اتوآنالایزر )مدل  

CS-400و گلوتاتیون    دیسموتاز  سوپراکسید  آنزیم  گرفت. فعالیت  ( انجام

به   Ransel (Randox  و  Ransod  هایکیت  توسط  ترتیبپراکسیداز 

Laboratories, UK)   اکسیدانی  آنتی  ظرفیت  گیریاندازه   شد.  گیریاندازه

سرم توسط یک کیت تجاری موجود مطابق پروتکل    هایدر نمونه   کل

 .Total Antioxidant Status, Randox Laboratories, Coسازنده )

An-trim, UK  .6-ها اینترلوکینسایتوکاین  ایمنی عوامل از( انجام شد  

آلفا برای بررسی سیستم ایمنی  -تومور  دهنده  نکروز  فاکتور  میزان  و

و فاکتور نکروزدهنده تومور    6-جهت تعیین اینترلوکین  .استفاده شد

گیری  و با کمک دستگاه الیزا اندازه   زمایشگاهیآ  هایکیت   واسطهبه   آلفا 

 شد. 

آوری    جمع  هایتحلیل داده  تجزیه و:  تحلیل آماری  تجزیه و       

ثبت  . انجام شدتصادفی  طرح کاملاً در قالب فاکتوریل صورت  بهشده 

دست    ههای بدادهو  Excel  (2007  )ها توسط برنامه  و پردازش داده

از رویه   استفاده  با  آنالیز شدند.  SAS  (24  )  رافزا  نرم  MIXEDآمده 
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خطای  SMEAN)  مربعات   حداقل  صورتبه   هامیانگین  همراه  به   )

شدند داده  نمایش  استفاده  آماریمدل  معادله    استاندارد  به    مورد 

  Yij=μ+Ai +Bj+ (ABij) +eij                             صورت زیر بود:

برابر فاکتور اول )امولسیون اسید لینولئیک مزدوج    Aiکه در آن اثر

در دو    Eبرابر اثر فاکتور دوم )ویتامین    Bjگرم(،    2و    0در دو سطح  

برابر اثر متقابل بین فاکتورهای  (ABij) گرم( ومیلی  500و    0سطح  

  5داری  سطح معنیبوده و  برابر اثر اشتباه آزمایش    eijاول و دوم و  

 . درصد لحاظ شد
 

گرم بر  اجزا و ترکیب شیمیایی استارتر، یونجه و شیر )  :1جدول  

 بر حسب ماده خشک(   کیلوگرم

Milk 
Alfalfa 

hay 
Starter 

feed 
 اقلام جیره 

 ذرت  350 - -

 جو 220 - -

 سبوس گندم  40 - -

 کنجاله سویا  360 - -

 نمک  5 - -

 آهک 10 - -

1مکمل 10 - -
 و ویتامینه  معدنی 

 کلسیم فسفات  دی 5 - -

 ایییترکیب شیم   

 ماده خشک  910 878 122

1/30  پروتئین خام  185 142 

5/33  5/25  5/27  عصاره اتری  

 شوینده خنثی  در نامحلول  الیاف 166 561 -

 شوینده اسیدی   در نامحلول  الیاف 81 380 -

- 15 2/6  کلسیم 

- 4 2/5  فسفر  

  A 200000ازای هر جیره غذایی: ویتامین  ارائه شده به مخلوط ویتامین  پیش 1

واحد    E10000 المللی؛ ویتامینبین  واحد  D  300000ویتامین  المللی؛واحد بین

گرم  میلی  1000تولوئن بوتیله    گرم؛ هیدروکسیمیلی K  2المللی؛ ویتامین بین

ازای هر جیره غذایی:    بر کیلوگرم. پیش از مخلوط مواد معدنی تهیه شده به

 16500روی    کیلوگرم؛  گرم برمیلی  100آهن    گرم بر کیلوگرم؛میلی  300مس  

گرم میلی 120  ید گرم بر کیلوگرم؛میلی  9000کیلوگرم؛ منگنز،    گرم برمیلی

کبالت   کیلوگرم؛  سلنیوممیلی  90بر  کیلوگرم؛  بر  بر  میلی 90 گرم  گرم 

 .کیلوگرم
 

 

 تایج ن 
رشد         اسید    :عملکرد  امولسیون  تغذیه  اثرات  به  مربوط  نتایج 

های شیرخوار  بر عملکرد رشد گوساله   Eلینولئیک مزدوج و ویتامین  

جدول   همان  2در  است.  شده  داده  می طورنشان  مشاهده  شود  که 

اثرات متقابل  و  Eلینولئیک مزدوج و عامل ویتامین ذیه اسیدغت  اثرات

روزانه، مصرف    وزن  بدن، افزایش  بر وزن  داریتاثیر معنی  ها نتوانستآن

گوساله  غذایی  تبدیل  ضریب  و  دوره  خوراک  کل  در  شیرخوار  های 

 .  (<05/0P)  پرورشی داشته باشد

اسید  :  خونی  هایفراسنجه         امولسیون  اثرات  به  مربوط  نتایج 

های خونی  امولسیون شده بر فراسنجه  Eلینولئیک مزدوج و ویتامین 

نشان داده شده است. عامل اسید    3های شیرخوار در جدول  گوساله 

روزگی تحت تاثیر قرار داد    20لینولئیک مزدوج غلظت گلوکز را در  

اسید لینولئیک    کنندهدریافت   هایگلوکز در گوساله   که غلظتطوری   به

روزگی اثر اسید    40چنین در    هم (.  >05/0Pترین بود )  مزدوج بیش

  Eاسید لینولئیک مزدوج و ویتامین  اثر متقابل  لینولیئک مزدوج و  

(.  >05/0Pتحت تاثیر قرار دادند )  داریطوری معنی  گلوکز را به  غلظت

تاثیر   40و    20در   تحت  کل  پروتئین  و  کلسترول  غلظت  روزگی، 

روزگی عامل اسید لینولئیک    20در    تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت.

  طوری   داری تغییر داد؛ به  طور معنی  گلیسرید را به  مزدوج غلظت تری

لینولئیک مزدوج  کننده امولسیون حاوی اسیدهای دریافت که گوساله 

)  غلظت تری بالاتری داشتند  اما در  >05/0Pگلیسرید  روزگی    40(. 

گلیسرید  غلظت تری   لحاظ   از  آزمایشی  تیمارهای  بین  داریمعنی   اختلاف

لینولئیک مزدوج  و اسید  Eمتقابل سطح ویتامین    اثراتمشاهده نشد.  

فراسنجه  روزگی  40و    20در   تریبرای  کلسترول،  گلیسرید،    های 

(.  <05/0Pدار نبود )  هیدروکسی بوتیرات معنی  کل، اوره و بتا  پروتئین

روزگی، عامل اسید لینولئیک مزدوج غلظت آلبومین خون را    20در  

کردن شیر  که مکملطوری  (؛ به>05/0Pداری تغییر داد )طور معنی به

های شیرخوار با اسید لینولئیک مزدوج سبب افزایش غلظت  گوساله 

داری تحت   طور معنی  روزگی غلظت اوره خون به 40شد. در   آلبومین

ویتامین   عامل  گرفت    Eتاثیر  قرار  مزدوج  اسیدلینولئیک  عامل  و 

(05/0P< ؛)ویتامین  کنندهدریافت  هایراستا گوساله   در این  E   کمترین

ترین غلظت    کننده اسیدلینولئیک مزدوج بیشهای دریافت و گوساله 

داد مکمل  نشان  نتایج  را داشتند.  های  کردن شیر گوساله اوره خون 

ها توانست  لینولئیک مزدوج و ترکیب آن ، اسیدEشیرخوار با ویتامین  

اکسیدانی کل خون را در مقایسه با گروه شاهد افزایش    ظرفیت آنتی

در اثر عامل ویتامین    خون  کل  اکسیدانی ظرفیت آنتی(. >05/0Pدهد )

E آن متقابل  اثرات  و  مزدوج  لینولئیک  اسید  امولسیون  به،  طور    ها 

 (.  P< 05/0داری افزایش یافت )معنی
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 های شیرخوار بر عملکرد رشد گوساله Eبررسی اثرات امولسیون اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین  :2جدول  

آزمایشیتیمارهای   سطح معنی داری   
 فراسنجه

CLA×VITE CLA VIT E 
4SEM  CLA+VIT E 

3VIT E 2CLA 1CON 

937/0  952/0  914/0  32/1  40 1/40  2/40  2/40  وزن تولد )کیلوگرم(  

711/0  555/0  272/0  67/1  2/92  8/91  9/90  1/89  وزن نهایی )کیلوگرم(  

701/0  482/0  191/0  23/23  1/802  3/795  1/780  0/755  روزانه )گرم درروز( افزایش وزن 

769/0  336/0  755/0  47/49  6/756  4/723  3/786  0/724  مصرف خوراک )گرم در روز(  

862/0  570/0  414/0  06/0  94/0  91/0  01/1  96/0  ضریب تبدیل غذایی  

1-CON2 : شاهد؛-CLA 3: اسید لینولیئک مزدوج؛-VITE ویتامین :E4 ؛-SEM میانگین خطای استاندارد : 
 

 بر فراسنجه های خونی گوساله های شیرخوار  Eبررسی اثرات امولسیون اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین  :3جدول 

زمایشیآتیمارهای   سطح معنی داری   
 فراسنجه

CLA×VITE CLA VIT E 
4
SEM  CLA+VITE 

3
VIT E 

2
CLA 

1
CON 

 لیتر(  گرم در دسی گلوکز )میلی       

597/0  011/0  513/0  79/6  25/121  25/95  12/122  37/107  روز بیستم  

036/0  004/0  239/0  49/3  25/72  25/69  71/75  37/57  روز چهلم  

 ( لیتر  گرم در دسی میلیکلسترول )       

857/0  348/0  643/0  14/9  25/122  75/111  75/124  68/117  روز بیستم  

250/0  120/0  268/0  16/8  37/116  87/119  57/97  25/120  روز چهلم  

 ( لیتر گرم در دسی میلیگلیسرید ) تری       

714/0  004/0  883/0  69/1  37/19  75/14  75/19  87/13  روز بیستم  

679/0  773/0  072/0  60/2  12/30  25/28  14/24  50/24  روز چهلم  

 لیتر(   پروتئین کل )گرم در دسی       

799/0  070/0  164/0  17/0  51/7  15/7  22/7  85/6  روز بیستم  

738/0  738/0  285/0  17/0  21/7  22/7  35/7  47/7  روز چهلم  

 لیتر(  ومین )گرم در دسیبآل       

353/0  015/0  063/0  15/0  47/4  93/3  03/4  78/3  روز بیستم  

199/0  365/0  469/0  13/0  23/4  92/3  95/3  01/4  روز چهلم  

 لیتر(  اوره )گرم در دسی       

956/0  769/0  351/0  49/2  22/20  62/19  00/18  25/17  روز بیستم  

705/0  055/0  039/0  94/2  50/27  25/32  00/20  00/27  روز چهلم  

 بتاهیدرکسی بوتیرات        

280/0  960/0  323/0  01/0  140/0  125/0  138/0  152/0  روز بیستم  

662/0  322/0  736/0  03/0  208/0  243/0  160/0  250/0  روز چهلم  

 بر لیتر( مولکل )میلیاکسیدانیآنتیظرفیت      

018/0  001/0  008/0  02/0  426/0  401/0  396/0  253/0  روز بیستم  

048/0  001/0  004/0  02/0  566/0  528/0  538/0  393/0  روز چهلم  

1-CON2 : شاهد؛-CLA 3: اسید لینولیئک مزدوج؛-VITE ویتامین :E4 ؛-SEM میانگین خطای استاندارد : 

 

کبدیآنزیم         اثرات  :  اکسیداتیو  آنتی  و  های  به  مربوط  نتایج 

ویتامین   و  مزدوج  لینولئیک  اسید  های  آنزیمبر    Eامولسیون حاوی 

نشان داده   4های شیرخوار در جدول گوساله اکسیداتیو آنتیو   کبدی

روزگی غلظت آلانین   20شود در  می  که مشاهدهطورشده است. همان

مزدوج،   لینولئیک  اسید  امولسیون  عامل  تاثیر  تحت  آمینوترانسفراز 

روزگی عامل    40اما در  ها قرار نگرفت.  آن اثرات متقابل  و   Eویتامین  
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داری تغییر  طور معنی  غلظت آلانین آمینوترانسفراز را به  Eویتامین  

فعالیت    E  ویتامین  کنندهدریافت   هایگوساله   کهطوری   (؛ به>05/0P)  داد

آنزیم آلانین آمینوترانسفراز را در مقایسه با گروه شاهد کاهش یافت.  

اسید لینولئیک    ،E  ویتامین  با  هاگوساله  جیره  کردنمکمل  روزگی، 20  در

آن ترکیب  و  را  مزدوج  آمینوترانسفراز  آسپاراتات  آنزیم  فعالیت  ها، 

معنیبه داد )طور  با گروه شاهد کاهش  مقایسه  (.  >05/0Pداری در 

لینولئیک مزدوج فعالیت  و اسید   Eویتامین  اثر متقابل  روزگی،    40در  

به را  آمینوترانسفراز  آسپارتات  معنیآنزیم  داد  طور  کاهش  داری 

(05/0P< مکمل اثر  در  پراکسیداز  گلوتاتیون  آنزیم  فعالیت  کردن  (. 

داری  افزایش معنی  مزدوج  لینولئیکشیرخوار با اسید  هایگوساله   جیره

( داشت  شاهد  گروه  با  مقایسه  در  >05/0Pدر  عامل    40(.  روزگی 

به  Eویتامین   مزدوج  لینولئیک  اسید  امولسیون  معنی   و  داری  طور 

غلظت گلوتاتیون پراکسیداز را در مقایسه با گروه شاهد افزایش داد  

(05/0P<  فعالیت آنزیم سوپراکسید دسموتاز در .)روزگی تحت    20

روزگی عامل ویتامین   40تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت اما در   تاثیر

E  به را  دسموتاز  سوپراکسید  معنی  غلظت  با طور  مقایسه  در  داری 

های تغذیه شده با امولسیون حاوی  گروه شاهد افزایش داد. گوساله 

آنEویتامین   ترکیب  و  مزدوج  لینولئیک  اسید  غلظت  ،  دارای  ها 

با گروه شاهد در    آلدهید خون کم  دی  مالون  20تری را در مقایسه 

توانست    Eروزگی عامل ویتامین    40(. در  >05/0Pروزگی داشتند )

که طوری   دی آلدهید را تغییر دهد به  داری غلظت مالونطور معنی  به

الدهید را  دی غلظت مالون   Eها با ویتامین  کردن جیره گوساله مکمل 

 (. >05/0Pکاهش داد )

 

 اکسیداتیو گوساله های شیرخوار  آنتی های کبدی وبر آنزیم  Eبررسی اثرات امولسیون اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین  :4جدول 

آزمایشیتیمارهای   سطح معنی داری   
 فراسنجه

CLA×VITE CLA VIT E 
4
SEM  CLA+VITE 

3
VIT E 

2
CLA 

1
CON 

 ترانسفراز )واحد بر لیتر( ونآلانین آمی       

332/0  831/0  766/0  45/1  12/14  00/13  12/13  87/14  روز بیستم  

864/0  200/0  016/0  60/1  75/22  37/20  57/26  75/24  روز چهلم  

 آمینوترانسفراز)واحدبر لیتر( آسپارتات       

441/0  003/0  057/0  08/2  50/20  50/25  00/23  25/31  روز بیستم  

039/0  098/0  557/0  49/2  62/59  50/58  71/55  37/65  روز چهلم  

 گلوتاتیون پراکسیداز )واحد بر گرم(        

716/0  047/0  602/0  00/6  05/72  77/61  41/77  73/62  روز بیستم  

327/0  054/0  039/0  43/5  11/82  78/65  95/64  46/59  روز چهلم  

 سوپراکسید دسموتاز )واحد بر گرم(        

591/0  084/0  750/0  06/112  78/1693  66/1432  01/1597  56/1457  روز بیستم  

200/0  003/0  091/0  14/97  75/1961  57/1427  42/1664  85/1384  روز چهلم  

 دی آلدهید )میلی مول بر لیتر( مالون       

001/0  001/0  001/0  06/0  42/1  38/1  23/1  53/2  روز بیستم  

964/0  007/0  447/0  26/0  26/2  02/3  08/2  82/2  روز چهلم  

1-CON2 : شاهد؛-CLA 3: اسید لینولیئک مزدوج؛-VITE ویتامین :E4 ؛-SEM میانگین خطای استاندارد : 
 

ایمنی        اثرات امولسیون حاوی اسید    :سیستم  به  نتایج مربوط 

های شیرخوار  بر سیستم ایمنی گوساله   Eمزدوج و ویتامین   لینولئیک

جدول   همان  5در  است.  شده  داده  می طورنشان  مشاهده  شود  که 

اسید امولسیون  ویتامین  عامل  عامل  مزدوج،  اثرات  و    Eلینولئیک 

  طوری   داشتند به 6-اینترلوکین  میزان   داری برها تاثیر معنی آن متقابل 

مزدوج و ویتامین    لینولئیکحاوی اسید  امولسیون  که استفاده از تغذیه 

E شیرخوار سبب کاهش    هایشیر گوساله   ها درزمان آن و استفاده هم

  ر (. فاکتوP<05/0در مقایسه با گروه شاهد شد )  6-میزان اینترلوکین

مزدوج امولسیفه    لینولئیک  عامل اسید  تاثیر  تحت  آلفا -تومر  دهندهنکروز

اسید  اثر متقابل  و    E(؛ اما عامل ویتامین  >05/0Pشده قرار گرفت )

آلفا  -میزان فاکتور نکروز دهنده تومور  Eلینولئیک مزدوج و ویتامین  

های  آزمایشی گوساله   بین تیمارهای  دهد. در  قرار  تاثیر  تحت  را نتوانست

ترین میزان فاکتور    لینولئیک مزدوج کمکننده امولسیون اسیددریافت

 (.  >05/0Pآلفا را داشت )-نکروز دهنده تومور
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 بر سیستم ایمنی گوساله های شیرخوار  Eبررسی اثرات امولسیون اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین : 5جدول 
داری  سطح معنی  فراسنجه تیمارهای آزمایشی  

CLA×VITE CLA VIT E 
4
SEM  CLA+VITE 

3
VIT E 

2
CLA 

1
CON 

 لیتر(  )نانوگرم در میلی  6-اینترلولین        
006/0  043/0  002/0  83/10  20/87  67/75  87/91  32/152   
 لیتر(  نانوگرم در میلی)  آلفا –فاکتور نکروز دهنده تومور     

173/0  913/0  015/0  15/11  12/155  52/170  72/137  45/185   

1-CON2 : شاهد؛-CLA 3: اسید لینولیئک مزدوج؛-VITE ویتامین :E4 ؛-SEM میانگین خطای استاندارد : 

 
       

 بحث 
بر    Eتغذیه امولسیون اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین  تاثیر          

های موجود بیانگر  در بین پژوهش های شیرخوار  رشد گوساله   عملکرد

است.   منتاقضی  راستا  مطالب  این  )  Ramezaniدر  همکاران  (  25و 

گرم اسید لینولئیک مزدوج در جیره    3گزارش کردند که استفاده از  

داری بر وزن بدن، افزایش وزن روزانه، مصرف خوراک و  تاثیر معنی

  Suksombatدیگری   مطالعه (. در<05/0P) نداشت غذایی تبدیل ضریب

های شیرخوار  دادند مکمل کردن جیره گوساله  ( نشان26و همکاران )

های  داری بر عملکرد رشد گوساله مزدوج تاثیر معنی  لینولئیکبا اسید

( گزارش کردند که  27و همکاران ) Schlegel شیرخوار ایجاد نکرد.

تلیسه تاثیر  تغذیه  نتوانست  مزدوج  لینولئیک  اسید  با  جوان  های 

خوراک، وزن بدن و ضریب تبدیل غذایی داشته    داری بر مصرفمعنی

های پرواری  دادند که گوساله   ( نشان28و همکاران ) Gassmanباشد. 

تغذیه شده با مکمل اسید لینولئیک مزدوج عملکرد رشد مشابهی با  

داشتند. شاهد  )  Ramezani  گروه  همکاران  اثرات  25و  بررسی  با   )

های شیرخوار اختلاف  لینولئیک مزدوج و ویتامین ث در گوسالهاسید 

گوساله معنی رشد  عملکرد  در  نکردند.  داری  مشاهده  شیرخوار  های 

دهد مکمل کردن جیره  در مقابل مطالعاتی وجود دارد که نشان می 

با اسید لینولئیک مزدوج سبب بهبود ضریب تبدیل غذایی و افزایش  

گوساله  در  روزانه  )وزن  است  شده  پرواری   Mirzaei(.  29های 

Aghjehgheshlagh  ( گزارش کردند که افزودن  30و همکاران )20 

  تاثیر   شیرخوار   هایگوساله   جیره  در   مزدوج  لینولئیکاسید   گرم

نکرد.  معنی ایجاد  بر عملکرد رشد    ( 31)  و همکاران  Quigleyداری 

از   استفاده  که  کردند  آلفا   15و    10،  5گزارش  کیلوگرم  در    گرم 

داری بر وزن بدن و افزایش    ها تاثیر معنیتوکوفرول در جیره گوساله 

مطالعات قبلی اثرات اسید لینولئیک مزدوج    وزن روزانه ایجاد نکرد.

انسان  و  بر روی حیوانات  و گلوکز  لیپید  انرژی،  متابولیسم  بر  را   را 

(  25و همکاران ) Ramezaniدر این راستا (. 33، 32) اند  کرده   گزارش 

های    با بررسی اثرات اسید لینولئیک مزدوج و ویتامین ث در گوساله

داری را بر غلظت خونی گلوکز، کلسترول، تری    شیرخوار تاثیر معنی

نکردند.   مشاهده  آلبومین  و  کل  پروتئین  و    Roodbariگلیسرید، 

( بیان کردند که استفاده از اسیدلینولئیک مزدوج در  34همکاران )

هم شد.  خون  گلوکز  غلظت  افزایش  سبب  هلشتاین  چنین    گاوهای 

Odens  ( نشان دادند که مکمل کردن جیره گاوهای  35و همکاران )

هشتاین با اسید لینولئیک مزدوج غلظت گلوکز خون را افزایش داد.  

دیگری   مطالعه  )  Ramezaniدر  همکاران  که  25و  کردند  گزارش   )

معنی  10افزودن   اثر  نتوانست  مزدوج  لینولئیک  اسید  بر    گرم  داری 

گلیسرید، آلبومین و پروتئین کل خون    غلظت گلوکز، کلسترول، تری 

( گزارش کردند که تغذیه اسید  36و همکاران )  Suttleداشته باشد.  

چنین    هم  شد.  خون  گلیسرید  تری  کاهش غلظت  لینولئیک مزدوج سبب

گرم اسید لینولئیک مزدوج توسط انسان    5/2در مطالعه استفاده از  

(.  37کاهش یافت ) داریطور معنی گلیسرید و کلسترول به تری غلظت

های که اسید لینولئیک  گلیسیرید در خون گوساله   غلظت تری  کاهش

دریافت کرده را  امولسیون شده  کاهش  اند می مزدوج  از  ناشی  تواند 

( انسولین  به  )38حساسیت  لیپولیز  افزایش  آپوپتوز  33(،  القای  و   )

)سلول  چربی  باشد.32های   )  Cantwell  ( همکاران  گزارش  39و   )

های کبدی با ایزومرهای اسید لینولئیک  کردند که انکوباسیون سلول 

شود و این گزارش    مزدوج مخلوط منجر به افزایش سنتز پروتئین می 

بر   مزدوج  لینولئیک  اسید  مکمل  مثبت  اثرات  مورد  در  ما  نتایج  با 

بالاتر   کل  پروتئین  و  آلبومین  غلظت  با  خون  پروتئین  پارامترهای 

از   شده    20پس  امولسیون  مزدوج  لینولئیک  اسید  تغذیه  از  روز 

( گزارش کردند که استفاده از  40و همکاران )  Carterمطابقت دارد.  

داری بر غلظت کلسترول نداشت.    ها تاثیر معنیدر گوساله  Eویتامین 

Shinde  ( همکاران  ویتامین  41و  تزریق  با   )E   در سلنیوم  و 

گلیسرید،  تری   کلسترول،  گلوکز،  بر   داری معنی  تاثیر  گاومیش   هایگوساله 

  Rah Chamaniآلبومین، گلولبولین و پروتئین کل مشاهده نکردند.  

های  در گوساله  Eویتامین   با تزریق  که  کردند  ( مشاهده 42و همکاران )

داری در پروتئین کل خون ایجاد  روزگی تاثیر معنی  28شیرخوار در  

های  اکسیدانی بدن آسیب ناشی از رادیکال سیستم دفاع آنتی  نکرد.

را کاهش می  رادیکال آزاد  تولید  میزان  تعادل در  به عدم  های  دهد. 

  گویند   اکسیدانی بدن استرس اکسیداتیو می  آزاد و سیستم دفاع آنتی

میزان پراکسیداسیون    تعیین  در  مهم شاخص  یک  آلدئید  دی  (. مالون43)

آلدئید که از محصولات فرآیند پراکسیداسیون    دی  مالون  است.  لیپیدی
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به غیراشباع  چرب  اسیدهای  تجزیه  نتیجه  در  است  وجود    لیپیدی 

بهمی می آید.  مکانیسمنظر  از  یکی  که  اثر  رسد  مهم  احتمالی  های 

مؤثره   ویتامین  مواد  حاوی  و  Eامولسیون  مزدوج  لینولئیک  اسید   ،

های آزاد باشد که نقش مهمی در  آوری رادیکال   با جمع  هاترکیب آن

کنند   آلدئید را ایفا می دی اکسیدانی با کاهش مالون خاصیت آنتی بروز

(43.)  Karimi Azandariani  ( با بررسی اثرات اسید 44و همکاران )  

کردن جیره  شیری نشان دادند که مکمل   مزدوج در گاوهای  لینولئیک

داری بر غلظت خونی اسپارتات  با اسید لینولئیک مزدوج تاثیر معنی

  Abdolmalekiآمینو ترانسفراز و آلانین آمینو ترانسفراز ایجاد نکرد.  

( با بررسی اسید لینولئیک مزدوج با و بدون ویتامین  45و همکاران )

E-  اسید لینولئیک    افزودن  دادند  نشان  گاوهای انتظار زایمان  سلنیوم در

آلدهید و    دی   مزدوج در جیره گاوها تاثیر معنی داری بر غلظت مالون

(  46و همکاران )   Hanschkeاکسیدانی خون ایجاد نکرد. ظرفیت آنتی

جیره با اسید لینولئیک مزدوج تاثیر    کردنگزارش کردند که مکمل  

اکسیدانی خون گاوها نداشت. در تحقیقی    داری بر ظرفیت آنتی  معنی

نشان داده شد که اسید لینولئیک مزدوج موجب افزایش گلوتاتیون  

شود که  از طریق افزایش فعالیت گاما گلوتامین سیستئین لیگاز می

(.  47کند )اکسیداتیو محافظت می  ها را از تخریبسلول   طور موثریبه

اکسیدانی اسید لینولئیک    چنین بیان شده است که پتانسیل آنتی  هم

مزدوج بر اساس مشارکت این اسید در بافت چربی و جایگزینی آن  

اشباع است. این مشارکت در بافت چربی  با دیگر اسیدهای چرب غیر 

دیگر اسیدهای   مشارکت چرب و کاهش پروفایل اسیدهای تغییر موجب

شود    ویژه اسید ارشیدونیک می  پیوند دوگانه به  غیراشباع با چند  چرب

آلدهید   دی  مالون  کاهش  چرب باعث گونه اسیدهای  این مشارکت  کاهش

توکوفرول(،  -)آلفا  E(. شناخته شده ترین نقش ویتامین  46شود )می

  توسط   توکوفرول-آلفا  جذب،  از   پس  است.  اکسیدانی  آنتی  نقش

مرتبط با توکوفرول به لیپوپروتئین با چگالی کم ترکیب    هایپروتئین 

ها و فسفولیپیدهای غشای سلولی  شود و سپس در سراسر سلول می

توکوفرول با اهدای یک اتم هیدروژن  -. آلفا(49،  48)شود  می  پراکنده

اکسیژن    هایگونه   انتهایی،  حلقه آروماتیک  واقع در  هیدروکسیل  از گروه

ای رادیکال را  های زنجیره برد و در نتیجه واکنشفعال را از بین می

شوند  های التهابی زمانی تولید میسیتوکین   .(51،  50)کند  قطع می

های ایمنی برای حمله  که سیستم ایمنی برای افزایش تکثیر سلول 

ها دارای برخی  سیتوکین   حال، این  شود. با اینمی  ها تحریکبه پاتوژن 

بافت روی  بر  اضافی  کاتابولیک  میاثرات  و  هستند  بدن  توانند  های 

(.  52به کاهش مصرف خوراک و تجزیه عضلات اسکلتی شوند )  منجر

التهابی شناخته شده  عنوان یک ترکیب ضد  اسید لینولئیک مزدوج به

های پیش التهابی را کاهش دهد و  است که می تواند تولید سیتوکین 

ها  . در واقع سایتوکاین التهابی را افزایش دهدضد   هایسایتوکاین   تولید

تنظیم آن  و  التهاب  ایجاد  یا گلیکوپروتئینی در  پروتئینی  ترکیبات 

( گزارش  54و همکاران )  Miller(.  53)  نقش مهمی را ایفا می کنند 

و کاهش   اشتهایی  مزدوج از بی   لینولئیککه تغذیه موش با اسید  کردند

می جلوگیری  باکتریایی  ساکارید  لیپوپلی  تزریق  از  ناشی  کند.  وزن 

خون توسط مکمل اسید لینولئیک مزدوج در    TNF-αکاهش سطح  

توان  و می(  55،  53)مطابقت دارد  های دیگر  این مطالعه، با گزارش 

  شده تغذیه مزدوج امولسیون  لینولئیککننده اسید را به اثر سرکوب   آن

التهابی    پیش   هایسیتوکین  6-اینترلوکینداد.   ها نسبتبه گوساله   شده

است که باعث القای پاسخ پروتئین فاز حاد کبدی و تحریک پاسخ  

)  می  Tو    Bهای  سلول  تومور56شود  دهنده  نکروز  فاکتور  آلفا  -(. 

(TNF-α گلبول توسط  که  به(  سفید،  تولید    های  ماکروفاژها  ویژه 

مهممی از  یکی  سیتوکینشود،  پیشترین  در    های  و  است  التهابی 

در   اکسیداتیو  استرس  به  و  دارد  نقش  ادم  تشکیل  و  عروق  اتساع 

میمحل کمک  التهاب  تولید  (58،  57)کند  های  کاهش  بنابراین،   .

TNF-α    پراکسیداسیون و  بالاتر  سلولی  یکپارچگی  با  است  ممکن 

تر مالون    تر همراه باشد. این موضوع ممکن است غلظت کم  بافتی کم

های که مکمل شده با امولسیون حاوی  آلدئید را در خون گوساله   دی

لینولئیک  که اثرات اسید فرضیه دهد. این مزدوج توضیح لینولئیکاسید 

التهابی،    های پیشسیتوکین   برخی  از تولید تواند با جلوگیریمی   مزدوج

،  55)در برخی از مطالعات قبلی پیشنهاد شده است    TNF-αویژه    به

( نشان  61و همکاران )  Rastgoo. در یک مطالعه متاآنالیز  (60،  59

و فاکتور    6-لینولئیک مزدوج سبب کاهش اینترلوکیندادند که اسید

(  62و همکاران )  Haghighatdoostشود.  آلفا می -نکروز دهنده تومور

بیان کردند که مصرف اسید لینولئیک مزدوج سبب کاهش جزئی در  

تومور  6-اینترلوکین دهنده  نکروز  فاکتور  میزان  در  افزایش  آلفا  -و 

که مصرف   داشتند ( اظهار63) و همکاران  Mazidiتحقیقی   شود. درمی

اینترلوکین  داریلینولئیک مزدوج تاثیر معنیاسید  اما به   6-بر    ندارد 

 شود. آلفا می -دهنده تومورفاکتور نکروز کاهش توجهی سبب طور قابل

اسید    استفاده از امولسیون  که  شود  گیری می  نتیجه:  گیری  نتیجه        

های    گوساله  رشد  شده عملکرد  امولسیون E  مزدوج و ویتامین  لینولئیک

سی اما  نداد  قرار  تاثیر  تحت  را  گوسالهسشیرخوار  ایمنی  های    تم 

ویتامین   و  مزدوج  لینوئیک  اسید  از  استفاده  با  افزایش    Eشیرخوار 

روش موثر و کاربردی    عنوان یک  تواند به  روش می  چنین این   یافت. هم

 در تغذیه مواد مغذی محلول در چربی استفاده شود. 
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