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 Introduction: Decapods is one of the most important commercial and valuable groups in 

aquatic ecosystems.  

Materials & Methods: The purpose of this study is to investigate the community structure 

of the Decapods of the intertidal area of the rocky, muddy and sandy beaches of Bushehr 

from three stations in two warm seasons (August 2021) and cold season (February 2021), 

sampling in the form of Random sampling was done using a 50×50 cm square as a sampling 

unit . After catching and collecting the samples in each quadrat, they were transferred to 

plastic containers with lids for sampling, and then by pouring 4% formalin into the 

containers, the samples were fixed.  

Results: In total, 41 species of decapods belonging to 12 families and two orders of true 

crabs and non-true crabs were identified, and Petrolisthes leptocheles species is known as 

the most abundant species. Pacheles natalensis, Clibanarius syngnathus and Uca inversa 

after Petrolisthes leptocheles were observed with high density in both cold and warm 

seasons. During sampling, in general, the density was higher in the cold season than in the 

warm season. Also, in this research, Shannon and Simpson's ecological indices were used to 

calculate the diversity and distribution of the Decapods of the study area based on the 

relationship between the total number of species and the total number of individuals 

constituting the species, which Shannon's ecological indices and Simpson were evaluated 

on average as 2.09 and 0.14 respectively. The results of Tukey's one-way variance analysis 

between the Shannon index and the stations in both cold and warm seasons showed a 

significant difference between all the stations with the highest index at the 0.001 level. 

Conclusion: the results show the stability and low stress of the investigated beaches, and 

the distribution and abundance of species were seen almost uniformly in all the beaches. 

Station No. 1 (Oil Tanker) has a higher diversity and density of species compared to other 

stations due to the high Shannon index and the presence of various types of beaches. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله
 

 

 

 

پایان منطقه بین جزر و مدی سواحل شهر بوشهر در دو  بررسی تراکم و تنوع زیستی ده

 فصل سرد و گرم
  

 
 

   2زاده  امیر وزیری، 1شناس  بابک دوست، 1احمد سواری، 1بیتا ارچنگی، *1یعقوب پارسا
 

 

 

 ایران   خرمشهر،  دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر،  دانشکده علوم دریایی و اقیانوسی،  شناسی دریا، زیستگروه    1
 ایران  بوشهر،  دانشگاه خلیج فارس،  پژوهشکده خلیج فارس،  ،شناسی دریا زیستگروه    2

 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 های حقیقیخرچنگ

 منطقه بین جزر و مدی 
 خلیج فارس 

 های غیرحقیقیخرچنگ
 شاخص تنوع

 تراکم و فراوانی 
 

 

 

 

 باشند.  های آبی میهای تجاری و با ارزش در اکوسیستمترین گروهپایان از مهم ده مقدمه:  

روش  و  بررسی  ها: مواد  مطالعه حاضر،  از  و  صخره سواحل مدی جزرو بین منطقه پایانده اجتماعات ساختار  هدف  ای،گلی 

 با تصادفی صورت به برداری(، نمونه1400)بهمن   ( و فصل سرد1400ایستگاه در دو فصل گرم )مرداد   از سه بوشهر ایماسه

 درون هر هایآوری نمونهجمع و صید از شد. بعد انجام بردارینمونه واحد عنوان متر به  سانتی  50×50یك کوادرات   از استفاده

داخل ظروف،  به درصد 4 فرمالین با ریختن سپس شد و منتقل بردارینمونه مخصوص دار  پلاستیکی درب ظروف کوادرات به

 گرفت.   انجام هاتثبیت نمونه عمل

حقیقی شناسایی  های غیرهای حقیقی و خرچنگخرچنگ  خانواده و دو بالا راسته  12پا متعلق به  گونه ده  41در مجموع     نتایج: 

گونه   و  فراوانبه  Petrolisthes leptochelesگردید  است.گونهعنوان  شده  شناخته  گونه  ، Pacheles natalensisهای  ترین 

us syngnathusClibanari    وUca inversa  بعد از گونه  Petrolisthes leptocheles    در دو فصل سرد و گرم، با تراکم زیاد

نمونه طول  در  گردیدند.  بهمشاهده  بیش  برداری  گرم  فصل  از  سرد  فصل  در  تراکم  هم   طورکلی  بود.  پژوهش    چنین  تر  این  در 

تعداد   بین اساس ارتباط مطالعه بر مورد منطقة پایانده پراکنش و تنوع محاسبة های اکولوژیك شانون و سیمپسون برایشاخص

طور میانگین    های اکولوژیك شانون و سیمپسون بهشد که شاخص ها، استفادهگونه دهنده تشکیل افراد کل تعداد و هاگونه کل

ها  طرفه بین شاخص شانون و ایستگاهیك واریانس تحلیل توکی تست از حاصل ارزیابی گردید، که نتایج  0/ 14و   09/2ترتیب   به

   را نشان داد. 001/0ترین میزان شاخص در سطح  ها با بیشداری بین تمام ایستگاه وجود اختلاف معنی در دو فصل سرد و گرم،

  تقریبا    صورت  ها بهباشند و توزیع و فراوانی گونهنتایج بیانگر ثبات و کم تنش بودن سواحل مورد بررسی می گیری: بحث و نتیجه 

ایستگاه شماره   دیده شدند.  تمام سواحل  در  انواع    1یکنواختی  وجود  و  شانون  میزان شاخص  بودن  بالا  به  توجه  با  )نفتکش( 

 باشد.ها دارا میای بالاتری نسبت به دیگر ایستگاهسواحل، تنوع و تراکم گونه

 
 
 
 
 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
parsayaghoob@gmail.com  

 

 

 

 1403 آبان 18 تاریخ دریافت: 

 1403  آذر 19 تاریخ داوری:

 1403  بهمن 20  تاریخ اصلاح:

 1403  اسفند 21 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
بهده         ميان رده سخت  عنوان مهم  پايان  راسته در  پوستان  ترين 

هاي علمي  پوستان در مطالعات و پژوهشعالي، بيش از ساير سخت

 گروه از  توجه به اين  از دلايل عمدهاند. گرفته  توجه و بررسي قرار  مورد

هاي  خرچنگ  ،پنئيده  ميگوهاي  ويژهبه )  اقتصادي  اهميت  ،پوستان سخت

تر    . كم(1) باشدها مي  شناگر، لابسترها( و تنوع و گسترش جهاني آن

تنوع شكلي و پراكنش وسيع    وجود دارند كه داراي  گروهي از جانوران

در ميان    داشتند  بيان  ،Cooke  و   Cahoon  پايان داشته باشند. شبيه به ده

.  (2)  را دارا هستند   تنوع  پايان بالاترين، ده سخت   بسترهاي   مهرگانبي

خصوص خرچنگ و ميگو به    كفزيان به  در اكثر مطالعات بر اهميت

هاي آبي اشاره شده  ترين تركيبات با ارزش در اكوسيستم  عنوان مهم

عنوان حلقه مهم در زنجيره غذايي مطرح    پايان بهراسته ده (.3) است

ها    پلانكتون  كنندگي  نقش مصرف  صرفاً به  ها  آن  كه البته اهميت  هستند

كننده سطوح غذايي بالاتر نيز    عنوان كنترل  گردد بلكه بهمحدود نمي

زنجيره غذايي    بازده اكولوژيك  دريايي  هاياكوسيستم  در  مطرح هستند.

و تا حلقه سوم حدود   %10حلقه حدود  حلقه اول زنجيره تا دومين از

پايان به نوبه خود سومين حلقه از زنجيره غذايي را    باشد. دهمي  1%

هاي  يكي از اكوسيستم(. منطقه بين جزر و مدي 4)  دهندتشكيل مي

باشد كه از اهميت زيست محيطي، اكولوژيكي و اقتصادي  دريايي مي

هاي گوناگوني چون  خاصي برخوردارند. منطقه ساحلي شامل بيوتوپ

جنگل  تالاب  خوريات،  حرا،  آبسن  هاي  شور،  مرجاني،    گهاي  هاي 

مي  كولاب  .. و  مدي  و  جزر  بين  مناطق  ساحلي    .باشدها،  منطقه 

را شامل مي  18حدود   و حدوددرصد سطح زمين  درصد    60  شود 

درصد شهرهاي   70 دهد، زيرا حدود مي خود جاي جهاني را در جمعيت

از   بيش  جمعيتي  با  ساحلي    8/1جهان  منطقه  ساكن  نفر  ميليون 

آيد.  دست مي  ه منطقه ب درصد صيد جهاني ماهي از اين 90باشند. مي

ساحلي حدود   خود   33تا    18مناطق  به  را  اوليه  توليد  درصد كل 

درصد مواد    90تا    80كه    دليل اين  دهند. اين منطقه بهاختصاص مي

سازد از نظر بيوژئوشيميايي از  آلي را در خود بر گرفته و معدني مي

چنين مواد معلق فراواني    خاصي برخوردار است. اين ناحيه هم  اهميت

آلاينده با  ارتباط  رودخانهدر  از  را  گوناگون  دريافت  هاي  بزرگ  هاي 

شود. اين  درصد برآورد مي  90تا    80ها حدود    دارد كه ميزان آنمي

عنوان بستري    منطقه پتانسيل بيولوژيكي زيستي بالايي دارد، زيرا به

چنين   نمايند و همگذاري عمل مي  براي تغذيه، پرورش نوزاد و تخم

 باشددريايي و آب شيرين مييك بيوتوپ بينابين ميان محيط زيست

غدايي،   زنجيره ساختار در بنتوزها كه فراواني اهميت به توجه با  .(5)

 مواد معدني به آلي مواد تبديل و آبي هاياكوسيستم در انرژي چرخش

 در  .(6است )  ضروري مختلف هاياز جنبه ها  آن وضعيت دارند بررسي

 ماكروبنتوزها،   وضعيت زيستي،  هايشاخص از برخي  محاسبه با حقيقت

 و بيان قابل بنتيك در اجتماعات موجودات  پراكندگي و توزيع نحوه

اقيانوسي    مناطق به نسبت ناحيه كه اين اين رغم علي (.7) باشدمي توضيح

باشد، ولي به خوبي شناخته شده و چون  باز داراي وسعت اندكي مي

تر از    باشد بيشتر مي  هاي دريايي در دسترسنسبت به ساير زيستگاه

ساير مناطق، مورد مطالعه قرار گرفته است. بر خلاف اين محدوديت،  

  ترين تغييرات را در فاكتورهاي محيط   منطقه بين جزر و مدي، بيش

باشد،  اي بالايي ميزيستي و گونه  راي تنوعامنطقه د  زيستي دارد. اين

كه اين تنوع حتي ممكن است از تنوع منطقه زير جزر و مدي نيز  

باشد.  بيش كار  تر    پراكنش  و  شناسايي زمينه در آكادميك  اولين 

 و بلگواد توسط عمان، درياي و فارس  هاي خليجآب پا درده موجودات

 ايستگاه  156از   مطالعه  اين  گرفت. در صورت   1938سال   همكاران

 در پاده گونه  151چابهار،   خليج تا خوزستان  از سواحل شده  انتخاب

مدي و  جزر  مدي  و منطقه  و  جزر    كه  شد مطالعه  و  شناسايي زير 

اطلاعات    كتاب  جلد  چهار  در  بررسي اين از آمده دست به مجموعه 

هاي    در سال  Danish Scientific Investigation in Iranتحت عنوان  

 قرار ايران دولت  اختيار  در و  منتشر  كپنهاك  در  1949تا    1944

ها هم مورد بررسي  ترين مطالعات كه فون خرچنگاز قديمي  .گرفت

خرچنگ   گونه  يك كه شد انجام 1861 سال در  Hellerتوسط   گرفتند، قرار

  در   Stephensen.  (26) است  شده  گزارش Epixanthus frontalis نام   به

  فارس   جيخل  هاي  آب  حقيقيهاي خرچنگ  از  كاملي  شناسايي 1945  سال

هاي  خرچنگ  1372سال    در  Hosseini.  ( 27)  عمان پرداخت  و درياي 

  2001در سال    Apple.  (28)  خانواده گزارش داد  4پهنه بوشهر را با  

هاي سواحل خليج فارس كه منجر به شناسايي  به مطالعه خرچنگ

پرداخت  25 گرديد،  سال    Sariو     Naderlo.(29)  گونه    2007در 

گونه    56خانواده و    12هاي سواحل ايراني خليج فارس را با  خرچنگ

اي  صخره   سواحل  هايخرچنگ  مطالعه  به  ،Chenari. (30)  كردند  گزارش

  دشگونه  8خانواده و  4كه منجر به شناسايي  استان بوشهر پرداخت

پايان صورت  . از ديگر مطالعاتي كه در ايران و جهان در مورد ده(8)

و همكاران    Meireles ،(9)  و همكاران Savari  مطالعات به  توانمي  گرفت

هايي هستند كه هنوز به طور جامع  ( اشاره كرد. ولي اكوسيستم10)

طوركلي    باشد. بهبررسي نشدند و يا مطالعات مربوط به گذشته مي

منظور توليد اطلاعات به روز شده در جهت تهيه   در اين مطالعه به

عنوان يكي  اي بهجانوري موجود در سواحل صخره  شناسنامه جمعيت

بررسي  پايان و  هاي آبي با ارزش، با انجام شناسايي ده از اكوسيستم

هاي مورد مطالعه    ها در ايستگاهزنده گونه   فراواني، تنوع، توده  تغييرات

ده بررسي  و  شناخت  به  گرم  و  سرد  فصل  دو  در  مقايسه  پايان،  و 

م است.  مطالعهنپرداخته شده  مورد  بوشهر    طقه  استان  در  پژوهش 

ماسه سواحل  صخرهداراي  مياي،  گلي  و  دانه اي  اندازه  بندي    باشد. 
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هاي مختلف با همديگر متفاوت بوده    رسوبات اين سواحل در ايستگاه

سنگي  اي و قلوههاي رسوبي تا انواع سواحل صخره و از ريزترين دانه

 مورد مطالعه قرار گرفتند.

 

 ها مواد و روش 
تا    14درجه و    27استان بوشهر، بين            16درجه و    30دقيقه 

دقيقه    58درجه و    52دقيقه تا   6درجه و    50دقيقه عرض شمالي و  

دارد. مساحت    قرار  فارس  حاشيه خليج  ايران و در  شرقي در جنوب  طول 

اين استان از شمال به استان    مربع است.كيلومتر  25360آن بالغ بر  

خوزستان و استان كهگيلويه و بوير احمد، از شرق به استان فارس و  

غربي به خليج فارس محدود    شرقي به هرمزگان و از جنوب  از جنوب

شود: آب و  است. آب و هواي استان بوشهر به دو بخش تقسيم مي

گرم و مرطوب در نوار ساحلي و آب و هواي گرم خشك بياباني    هواي

بخش داخلي  در  مطالعههاي  مورد  منطقه  پژوهش  .  استان    اين  در 

باشند كه در اين  اي و گلي مياي، صخره بوشهر داراي سواحل ماسه

عمليات   از  قبل  مطالعه  اين  در  گرفتند.  قرار  بررسي  مورد  تحقيق 

د.  شانجام   1400برداري، ابتدا بازديد ميداني در اوايل مردادماه    نمونه

شناسايي بعد روش   يكنواخت غير به باتوجه منطقه از  از  آن،  بودن 

استفاده شد.   (Stratified Random Sampling) برداري تصادفي  نمونه

ناحيه  بدين گونه منطقه بين جزر و مدي هر ساحل را به سه زير 

،  (High water level)جزر و مدي يا فراساحلي   بالايي محدوده شامل 

  (Mid water level)ميان ساحلي   جزر و مدي يا ناحيه  محدوده مياني

  (Low water level)فروساحلي    جزر و مدي يا ناحيه پاييني و محدوده

سواحل   مساحت  به  توجه  با  نتيجه  در  گرديد.  ترانسكت    9تقسيم 

بر دريا( در   انتخاب گرديد    3)خطوط فرضي عمود  ايستگاه طوري 

 كه كل محدوده بين جزر و مدي را پوشش داد. محدوه جغرافيايي

ثبت در جدول   GPS از دستگاه با استفاده  برداري  نمونه  هايترانسكت

 آورده شده است.   1و شكل    1
 

 هاي مورد بررسي در سواحل شهر بوشهر مختصات ناحيه :1جدول 

Table 1: Coordinates of the areas under study on the coasts of 

Bushehr city 

 

اين بررسي در سه ايستگاه شهر بوشهر واقع در خليج فارس با          

اي و بستر گلي و اي، بستر ماسه بسترهاي متفاوت شامل بستر صخره

( انجام  1400بهمن    15)  ( و سرد1400مرداد    15در دو فصل گرم )

سايت  جزر و مدي تهيه شده از   جداول اساس بر كه گونه شد. بدين 

نقشه  و  آبنگاري  مديريت  كشور   برداريتخصصي  ساحلي    مناطق 

(iranhydrography.org) (12 )ترين دامنه كشند )در  ، در زمان بيش  

   برداري صورت گرفت.، نمونههنگام جزر كامل(
 

 
 هاي مورد بررسي در سواحل شهر بوشهر : مختصات ایستگاه1شکل 

Figure 1: Coordinates of the stations studied on the coast of 

Bushehr city 
 

 3صورت بود كه در هر ايستگاه بين جزرومدي   بدين كار روش        

ابعاد  كوادرات   3 پرتاب با  نمونه شد.    آوري  متر جمع  5/0  در  0/ 5با 

نمونه بستر  عمق  در  نرم برداري  حداكثر    )ماسه   هاي  گلي(  و    5اي 

 درون   هايآوري نمونهجمع  و صيد از  شد. بعد  نظر گرفته  متر در  سانتي

  ظروف  كارد به و  فلزي پنس چكش، اسكنه، از با استفاده كوادرات هر

 با ريختن سپس و  شد منتقل بردارينمونه مخصوص دار  درب پلاستيكي

  .گرفت انجام هاتثبيت نمونه داخل ظروف، عمل به درصد 4 فرمالين

 ،نام ساحل  به  مربوط اطلاعات آبماژيك ضد  ظرف با  هر  روي  پايان  در

 به آزمايشگاه  هانمونه و  شد ثبت برداري نمونه فصل و ترانسكت، ايستگاه 

آزمايشگاه ها نمونه انتقال از پس  .گرديد  انتقال   عمليات  انجام و به 

ها صورت    آن شمارش  و جداسازي استريوميكروسكوپ  زير شستشو، در 

پايان توسط  هاي دهشد. نمونه تهيه اسلايد و عكس  آن، از گرفت. پس

برداري شد و با استفاده  استريوميكروسكوپ متصل به دوربين عكس

Row Station Geographical coordinates 
1 Tanker (a combination 

of rocky shore types) 
N 50.90690° E °28.82285 

2 Halileh (Mud Beach) N 50.85566° E °28.85380 

3 Old Police Station 
(Sandy Beach) N 50.82432° E °28.90231 
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كليدهاي  علمي  11)  و همكاران  Miner (10 ،)   Jones از  مقالات   ،)

 براي پايان در تا سطح جنس و گونه شناسايي شدند.  ساير محققين

 هايشاخص از مطالعه  مورد  منطقة پايانده پراكنش و تنوع محاسبة

تعداد   بين اساس ارتباط، بر(λ)سيمپسون   غالبيت ( و΄H) شانون تنوع

 شد. اين ها، استفادهگونه دهنده تشكيل افراد كل تعداد و هاگونه كل

موثرگونه هاشاخص  را ساحلي سطوح و مناطق در جداسازي هاي 

عنوان اولين    به  (Simpson index)  شاخص سيمپسون   كرد. مشخص

استفاده قرار گرفته است.    هاي اكولوژيك موردتنوع در بررسي  شاخص

شاخص    رقم  دهد.  مي  را نشان  جامعه  و هموژني  فراواني  ميزان  شاخص  اين

دهنده ميزان احتمال تعلق    متغير است و نشان  1تا    0سيمپسون از  

انتخاب شده ) از كل جمعيت به يك گونه  تصادفي  طور   بهدو فرد   )

 : (13شود )محاسبه مي  1صورت رابطه   باشد. اين شاخص بهمي

 si=1(pi)2  =λ∑                                                 (:     1رابطه )

. pi = ni  I = 1,2,3,….S 

Pi:  هانسبت فراواني هريك از گونه ،ni   :  تعداد افراد متعلق بهi    ام از

 . nدر نمونه    Sهاي  گونه

از شاخص اكولوژيك  يكي  هاي تنوع كه كاربرد وسيعي در مطالعات 

  2باشد كه از طريق رابطه مي (Shannon index)دارد شاخص شانون 

 : (14شود )محاسبه مي

 H= -ΣPi LnPi                                                 :    (2رابطه )

Pi  :  فراواني نسبي گونهi   .در نمونه مورد نظر 

از اين در          براي  Statistical Ecologyآماري   برنامه  محاسبات 

آناليز   براي محاسبة  Spssافزار  نرم اكولوژيك، از  هاي شاخص محاسبه  

نمودارها   براي رسم  Excelبرنامه   توكي و از آزمون و ساده واريانس

 .است شده استفاده
 

 نتایج 
پا  گونه ده  41ترانسكت مختلف    9ها در  نمونه بررسي زمان در       

كه در    (2  )جدول   گرديد  و دو بالا راسته شناسايي خانواده 12متعلق به 

برداري  طول نمونه در اند. شده به تفكيك ايستگاه درج  6و    5،  4 جداول

ها شناسايي  پا در متر مربع در كل ايستگاهعدد ده  8438كلي  طور  به

عدد مربوط به    4758گزارش شده    پاعدد ده   8438قرار گرفت، از  

كه از اين تعداد   باشدگرم مي  عدد مربوط به فصل 3680فصل سرد و 

هليله با  مربع، ايستگاه  عدد در متر  4084ايستگاه نفتكش با فراواني  

مربع و ايستگاه  پليس راه قديم با فراواني  عدد در متر  2358فراواني  

 مربع گزارش شده است.  عدد در متر  1996

  2284ايستگاه نفتكش    پایان در فصل سرد:هاي ده فراواني گونه 

ايستگاه  عدد در متر  1358مربع، ايستگاه هليله  عدد در متر مربع و 

 باشد.   مربع ميعدد در متر  1116پليس راه قديم  

  1800ايستگاه نفتكش    پایان در فصل گرم:هاي دهفراواني گونه

ايستگاه  عدد در متر  1000مربع، ايستگاه هليله  عدد در متر مربع و 

 باشد.  مربع ميعدد در متر  880راه قديم  پليس

سرد    گرم و فصل  نفتكش در فصل  ترين تراكم در ايستگاه  بيش        

  684ترتيب با فراواني    به  Petrolisthes leptochelesمربوط به گونه  

  40  مربع معادلعدد در متر  914درصد و  38عدد در مترمربع معادل  

ايستگاه هليله در فصل گرم و    باشد. بيش   درصد مي ترين تراكم در 

گونه   به  مربوط  سرد  فراواني    به  Diogenes avarusفصل  با  ترتيب 

متر  260 معادل  عدد در  فراواني    26مربع  با  و  عدد در    475درصد 

تراكم در ايستگاه پليس    ترين  باشد. بيشمي  درصد 35  مترمربع معادل

  به   Pagurus spراه قديم در فصل گرم و فصل سرد مربوط به گونه  

درصد و با فراواني   18مربع معادل عدد در متر 158ترتيب با فراواني 

 Pachelesهاي    گونه  باشد.  درصد مي  25  عدد در مترمربع معادل  279

natalensis، Clibanarius syngnathus و Uca inversa  هاي  گونه از بعد

 ذكر شده در دو فصل سرد و گرم، با تراكم زياد مشاهده گرديدند.  
 

 
و    Anomuraپایان متعلق به دو بالا راسته : درصد فراواني ده2شکل 

Brachyura 
Figure 2: Percentage abundance of decapods belonging to the 

two superorders Anomura and Brachyura 
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 1400سال -شناسایي شده در محدوده مورد مطالعه در سواحل شهر بوشهرپایان دهتاکسونومي   :2جدول  

Table 1: Taxonomy of decapods identified in the study area on the coast of Bushehr city - 2021 
Genus and Species Family Order Class Phylum 

Clibanarius singnathus 
Diogenidae 

Decapoda Malacostraca Arthropodes 

Paguristes perspicax 

Diogenes avarus 
Pagurus sp. Paguridae 

Pacheles natalensis 

Porcellanidae 
Petrolisthes armatus 

Petrolisthes leptocheles 

Pterolisthes indicus 

P. rufescens 

Metapograpsus maculatus 
Grapsidae Metopograpsus messor 

Ilygrapsus paludicola 

Nanosesarma minutum 

Sesarmidae Sesarma plicatum 
Nanosesarma jousseaumei 

Medaea granulosus 

Xanthidae Actaea savignyi 
Medaeus sp. 

Eurycarcinus orientalis 

Pilumnus longicornis 

Pilumnidae 

Pilumnupeus convexus 
Pilumnopeus vauguelin 
Pilumnus longicornis 

Pilumnopeus convexus 
Eurycarcinus orientalis 
Hyastenus diacanthus Majiidae 

A. lobidens Alpheidae 
Uca sindensis 

Ocypodidae Uca inversa 

Ocypode rotundata 

Macrophthalmus depressus Macrophthalmidae 
Philyra sp . Leucosiidae 

 

 
 1400سال -هاي مورد مطالعه در سواحل بوشهر در دو فصل سرد و گرمهاي شناسایي شده در کليه ایستگاهخانواده   تعداد :3شکل 

Figure 3: Number of families identified in all study stations on the coast of Bushehr in the two cold and warm seasons - year 2021 
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 به تفکيک فصول سرد و گرم  1هاي مشاهده شده در ایستگاه )ميانگين و انحراف معيار( و تراکم گونه فراواني :4جدول 
Table 4: Frequency (mean and standard deviation) and density of species observed at station 1, separated by cold and warm seasons 

Species 

Number 

Seasons 
Warm Cold 

Frequency 

(individual ) 
Density 

(2number of m ) 
Frequency 

(individual ) 
Density 

(2number of m ) 
Clibanarius singnathus 40±10 160±5.3 82±17 328±8 
Paguristes perspicax 25±23 100±8.8 63±5.1 252±7 

Diogenes avarus 12.5±32 128±6.8 12.3±36 144±12 

Pagurus sp. 21.1±15 60±10 15±24 96±11 
Pacheles natalensis 5.2±72 288±8.12 18.02±115 776±10 

Petrolisthes armatus 12.6±98 14.4±10 1.3±110 440±11 
Petrolisthes leptocheles 4.3±112 684±12 1.9±205 914±25 

Pterolisthes indicus 12.3±87 348±10 17.01±100 400±32 

P. rufescens 23.01±35 140±12.1 0 0 
Metapograpsus maculatus 14.02±8 32±8.10 8.5±12 48±17 

Metopograpsus messor 13±12 48±8.10 3.01±6 24±2 

Ilygrapsus paludicola 14.7±21 80±8.1 0 0 
Nanosesarma minutum 3.02±6 24±10.8 2.5±8 32±5 

Sesarma plicatum 5.01±10 40±5.8 14.3±12 40±5 

Medaea granulosus 6.5±7 28±8.12 12±15 60±1 

Actaea savignyi 3±12 48±12.11 14.03±8 32±1 

Medaeus sp. 12.6±5 20±8.8 0 0 
Eurycarcinus orientalis 4.01±2 40±6.5 8.3±6 24±2 

Pilumnus longicornis 0 0 2±4 40±2 

Pilumnupeus convexus 2.31±3 12±1.1 6±6 24± 

Pilumnopeus vauguelini 12.8±5 20±3.3 12±8 32±2 

Hyastenus diacanthus 14.9±2 40±4.4 8±3 12±2 

     

 به تفکيک فصل سرد و گرم  2هاي مشاهده شده در ایستگاه )تعداد در مترمربع( گونه  )فرد( و تراکم فراواني :5جدول 

) of species observed at station 2, separated by cold and warm seasons2mber per Table 5: Frequency (individuals) and density (num 

Species 

Number 

Seasons 
Warm Cold 

Frequency 

(individual ) 
Density 

(2number of m ) 
Frequency 

(individual ) 
Density 

(2number of m ) 
Clibanarius syngnathus 12.5±32 170±5 21.3±72 353±8 

Paguristes perspicax 5.04±26 104±11 4.02±35 140±2 
Diogenes avarus 14.2±36 260±5 32.5±102 475±12 

Pagurus sp. 1.2±12 48±8 1.2±17 68±6 

Alephus djeddensis 8.5±5 20±8 8.3±20 80±8 
A. lobidens 14±2 8±1 9.1±18 36±2 

Ocypode rotundata 2.03±25 100±14 22±41 164±10 

Pilumnus longicornis 1.2±3 12±1 1.2±8 32±3 

     

 1400سال-سرد و گرم فصل کيبه تفک 3 ستگاهیمشاهده شده در ا يهاگونه )تعداد در مترمربع(  و تراکم )فرد( يفراوان :6جدول 

1202 -at station 3, separated by cold and warm seasons ) of species observed2mTable 6: Frequency (individuals) and density (number per  

Species 

Number 

Seasons 
Warm Cold 

Frequency 

(individual ) 
Density 

(2number of m ) 
Frequency 

(individual ) 
Density 

(2number of m ) 
Uca sindensis 28±3.2 112±5 45±2.02 180±5 

Uca inversa 32±4.5 96±11 82±14 179±11 
Ocypode rotundata 12±10 40±11 25±2.3 100±4 

Macrophthalmus depressus 16±1.2 64±2 21±1.5 84±1 

Pagurus sp 38±3.2 158±7 82±12 279±11 
Sesarma plicatum 25±4.5 100±8 36±16.3 144±11 

Nanosesarma sari 12±7 48±8 22±12.03 88±8 

Nanosesarma jousseaumei 14±6.2 56±1 36±12 144±11 
Eurycarcinus orientalis 6±5.03 24±2 14±12 48±1 

Pilumnopeus convexus 2±1.5 8±1 6±5.3 24±2 

Philyra sp. 4.2±3 12±2 7±6.02 28±5 
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 در فصل سرد نسبت به ها تمام ايستگاه در سيمپسون شاخص        

بين   در  شاخص اين  تغييرات دامنه تر بوده است. ميزان  كم فصل گرم

 شاخص .است بوده همراه يكساني شدت با برداري نمونه هايايستگاه تمام

 نسبت معكوسي روند  جز ايستگاه هليله  ها بهايستگاه تمام در شانون

 شاخص مقدار تغييرات دامنه  .دهدمي نشان سيمپسون به شاخص

 در  هم به نسبت يكساني با شدت سيمپسون شاخص همانند شانون

كم  بيش  .شود مي ديده هاايستگاه تمام و  مقدار شاخص    ترين  ترين 

در ايستگاه نفتكش و ايستگاه هليله با  ترتيب    شانون در فصل سرد به

ترين مقدار شاخص    ترين و كم  بيشمحاسبه گرديد.    807/1و    92/2

ترتيب در ايستگاه نفتكش و ايستگاه هليله با   شانون در فصل گرم به

ترين مقدار شاخص    ترين و كم  محاسبه گرديد. بيش  774/1و    49/2

و ايستگاه نفتكش  هليله   در ايستگاه ترتيب   فصل گرم به  سيمپسون در

ترين مقدار شاخص    ترين و كم  گرديد. بيش  محاسبه 11/0و   191/0با 

در ايستگاه هليله و ايستگاه نفتكش   ترتيب فصل سرد به سيمپسون در

جداول    135/0و    2/0با   با  مطابق  گرديد.  نتايج8و    7محاسبه   ، 

طرفه بين شاخص شانون و  يك واريانس تحليل توكي تست از حاصل

گرمايستگاه و  سرد  دو فصل  در  معني ،ها  اختلاف  بين    وجود  داري 

را نشان  001/0در سطح ترين ميزان شاخص   ها با بيشتمام ايستگاه

داد. در هر دو فصل سرد و گرم، ايستگاه هليله با نفتكش، ايستگاه  

هم و  قديم  راه  پليس  با  راه    نفتكش  پليس  با  هليله  ايستگاه  چنين 

 داشتند.   001/0داري در سطح   قديم اختلاف معني

 

 
دهنده   حروف متفاوت، نشان)  1400سال-: مقادیر شاخص اکولوژیک شانون وینربه تفکيک فصل و ایستگاه در سواحل شهر بوشهر4شکل 

 (باشد ها مي دار بين ايستگاه  اختلاف معني

Figure 4: Shannon-Wiener ecological index values by season and station on the coasts of Bushehr city- 2021 (different letters indicate 

significant differences between stations) 
 

 
دهنده   حروف متفاوت، نشان) 1400سال-: مقادیر شاخص اکولوژیک سيمپسون به تفکيک فصل و ایستگاه در سواحل شهر بوشهر5شکل 

 (باشد ها مي دار بين ايستگاه  اختلاف معني

Figure 5: Simpson Ecological Index values by season and station on the coasts of Bushehr city- 2021 (different letters indicate significant 

differences between stations) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 w

w
w

.jo
ur

na
la

er
.c

om
 o

n 
20

26
-0

2-
18

 ]
 

                             8 / 11

http://www.journalaer.com/article-1-113-fa.html


                              ,.Parsa et al                                                                                                            همکاران               و  پارسا

78 

طرفه و توکي تست شاخص تنوع   آناليز واریانس یک :7جدول

 ها در فصل گرم شانون بين ایستگاه
Table 7: One-way ANOVA and Tukey test of Shannon diversity 

index between stations in the warm season 

 MS df SS Source 

 92.3029=F 0.8255 2 1.651 Between-treatments 

 0.0089 12 0.1073 Within-treatments 
  14 1.7583 Total 

The f-ratio value is 92.30294. The p-value is < .0001. The result is significant  

at p < .05 

شاخص تنوع   طرفه و توکي تست یک انسیوار زيآنال :8جدول

 سرد ها در فصل ستگاهیا نيشانون ب

Table 7: One-way ANOVA and Tukey test of Shannon diversity 

index between stations in the cold season 

 MS df SS Source 

 41.91314=F 0.407 2 0.814 Between-treatments 

 0.0097 12 0.1165 Within-treatments 

  14 0.9305 Total 
The f-ratio value is 92.30294. The p-value is < .0001. The result is significant  

at p < .05 

 

 بحث 
مهم          از  كفزي  جوامع  مطالعه  و  دانش  بررسي  موضوعات  ترين 

يك بخش مهم دراكولوژي بررسي   شود.شناسي دريا محسوب مي  بوم

ها    و ديناميك آن  ساختار اجتماعات  مكان و زمان بر  نحوه تأثير مقياس

هاي محيطي با فرايندهاي زيستي در اندركنش بوده  پيچيدگي. است

هاي دريايي  دراكوسيستم(.  15) پذيردالگوهاي فضايي تأثير مي  و از

  هاي ويژگيو   محيطي  پارامترهاي  بين  نزديكي  و ارتباط  همبستگي  وجود

  بستر و افزايش پيچيدگي  ناهمگني   .(16)  خوردزيستي به چشم مي

پناهگاه در مقابل شرايط فيزيكي محيطي، جريانات،   ايجاد يك  موجب

 مطالعه در(.  17)  شودرقابت و شكار( ميفرايندهاي زيستي )  تلاطم و

مطالعه   مورد هايدر ايستگاه پايانده ايهگون تركيب بررسي با حاضر

 گزارشاتي )نفتكش، هليله و پليس راه قديم( بوشهر، و مقايسه آن با

 ايگونه تركيب لحاظ از  هاي فراواني شباهت،  مناطق ديگر  سواحل  از

ده  ترين  بيش  .آمد  دست به گونه   به  مربوط سال كل در پاياندرصد 

Petrolisthes leptochele نتايج  . سواحل بود ديگر در غالب فون مشابه

 هاي شناسايي شده در كل ترين گروه  اين مطالعه نشان داده كه بيش

و    Grapsidae  ،Porcellanidae  هاي بوشهر مربوط به خانوادهسواحل  

Xanthidae   تحقيقات  كه با نتايج  بودند  Wear  (18)،   Preoborazhesky  

مدي  و    بين جزر  هاي مناطقبر روي خرچنگ  Figley(3) و    (19)

 ترين  بيش نيز ايستگاه 3 هر  در شده  هاي انجام داشت. بررسي  مطابقت

رسد اين موضوع به  نظر مي  دهد. بهدر فصل سرد نشان مي را  تراكم

ا بعد  كه  در فصل سرد  مطلوب  زيستي  شرايط  فراهم شدن    ز دليل 

چنين شرايط مطلوب زاداوري    باشد و همخاتمه يافتن فصل گرم مي

گردد،  در فصول سرد و اوايل فصل بهار انجام مي  پايان كه عمدتاًده

 توليدمثل از نوسانات تابعي فراواني و تراكم نوسانات كه طوري باشد به

در فصول سرد شرايط مساعد آب و  .  است شده گزارش  جايگزيني و

ه  ها و سواحل بهوايي و وجود مواد آلي و مغذي فراوان در رودخانه

باشد.  فراهم مي  و ديگر موجودات  پايانزياد براي ده  خاطر ميزان بارش

 زمستان-تابستان تابستان، بهار دوره  سه در هاخرچنگ  جمعيت بررسي

مختلف در  كه داد  نشان  بهار-نزمستا و  تنوع و پراكنش فصول 

( كه با اين  20)بود  قبول  قابل  حد در  مناطق مطالعاتي در  ها   خرچنگ

 زمان  گذشت  با  مطالعه  مورد  هايخواني دارد. در ايستگاهپژوهش هم

 و  صعودي روند  زيستي تنوع يا شانون به بهارشاخص پاييز  فصل از

ترين   كم كه طوري به  .دهدمي نشان را نزولي روند شاخص سيمپسون

 فصل پاييز در آن ترين بيش و بهار فصل در سيمپسون شاخص ميزان

 سامانه بوم در يك تنوع شاخص مقدار  در تغيير  .شد حاصل زمستان و

  .است بستر  محيطي  در شرايط تغيير  ايجاد بيانگر متوالي  هاي دوره در

ترين    شدر اين مطالعه گونه مذكور در دو فصل سرد و گرم داراي بي 

اي  ميزان تراكم بوده و در ايستگاه نفتكش كه داراي سواحل صخره

توان  باشد اين گونه به فراواني يافت شد. از موارد گفته شده مي  مي

عنوان    اي( به)بسترهاي صخره   به اين نتيجه رسيد كه اين نوع بستر 

 افزايش سبب شناختي كنج بوم افزايش زيستگاه مناسبي از طريق

مزاياي از   .است  شده اخير گونه  تركيب  اي صخره  بسترهاي جمله 

 و بستر  در ناهمواري  و افزايش برجستگي ديگر بسترهاي به نسبت

 بودن دارا زنده، موجودات رشد و براي اتصال تر  بيش سطوح دارابودن

در حال دگرگوني، وجود شكاف    به بسترهاي دائماً نسبت پايدار بستر

 براي فراوان هايزيستگاه ميكرو و زيستگاه و تخلخل در ساختار تنوع

موجودات   پايان ده  مانند متحرك موجودات شدن پنهان و نشست 

است و با توجه به ابن كه ايستگاه نفتكش   شكار  پديده از جهت فرار

 2باشد از تنوع و تراكم بالاتري نسبت به   اي ميداراي سواحل صخره

 و تركيب بودن  پايين  ديگر، باشد. عاملايستگاه ديگر برخوردار مي

 دو ايستگاه ديگر نسبت به ايستگاه نفتكش كاهش در ايگونه تراكم

باشد. ميزان  ها مياين ايستگاه  تر سواحل  كم  و پيچيدگي وسعت اندازه،

دهنده    بالاي شاخص شانون در فصل گرم نسبت به فصل سرد نشان

تر است از    اين است كه تنوع در فصل گرم نسبت به فصل سرد بيش

بيش  اين به   رو  نفتكش  ايستگاه  در  تنوع  ميزان     49/2ميزان    ترين 

اينمي به  توجه  با  از جمله    باشد  سواحل  انواع  ايستگاه،  اين  در  كه 

توان گفت تنوع در  باشد بنابراين مياي موجود مياي و ماسهصخره

شاخص غالبيت   باشد.مي  سواحل بالاتر  نسبت به ديگر  ايصخره  سواحل

سيمپسون در فصل سرد و در ايستگاه شماره هليله داراي بالاترين  

  Diogenes avarusدليل حضور گونه   به  تواندمي  كه  باشدمي 2/0  ميزان 

هاي    ترين ميزان غالبيت در اين ايستگاه باشد. در بين گروه   با بيش 
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فراواني    Paguridaeو    Porcellanidaeهاي  شناسايي شده خانواده از 

( مشابهت  21)  و همكاران Paziraكه با مطالعه   برخوردار بودند  بالاتري

داشت.   درزيادي  برجسته  اجتماعات  از  صخره   يكي  را  سواحل  اي 

و  Xanthidaeو    Pilumnidae  هايخانواده كرد  داشت    معرفي  بيان 

تغذيه از مواد    منظور سكني گزيدن، پنهان شدن و  هها باين خانواده

پا در بسترهاي  ده  كنند. از ديگر اجتماعاتمي بستر استفاده  آلي از اين

بوده   Brachyura هاي حقيقياز خرچنگ Majiidae خانواده  ايصخره

اي معرفي  در سواحل صخرهها    جلبك   عنوان همزيست اجباري  هكه ب

  Xanthidae  هاي خانوادهخرچنگها  . در برخي از گزارش(19)  شدند

خانواده  و ب   Alpheidae  ميگوهاي  بسترهاي  نعهرا  در  وان همزيست 

  Anomura  هايخرچنگ از  Porcellanidae خانواده  شدند  معرفي  ايصخره

.  كنندمي زيست ايقطعات صخره  ها و سنگدر زير قلوه ميزان فراوان به

اي  صخره   بسترهاي  فراواني را روي  بالاترين  پايانميان ده  خانواده در  اين

چنين در   هم.  در مناطق بين جزرومدي به خود اختصاص داده است

هاي حقيقي درصد بالايي را اين بررسي مشخص گرديد كه خرچنگ

اي    و تنوع تغذيه  دهندمي خود اختصاص  كل مناطق مورد بررسي به  در

اي باعث    اي و تنوع تغذيه  بالايي دارند و در واقع اين تنوع گونه نسبتاً

تغذيهايجاد هرم مناسبي گرديدههاي  و  اين (.  22)  انداي محكم  در 

باشد  مي دارا  را  تراكم  ترين  بيش  Petrolisthes leptochelesگونه  تحقيق

شود  عنوان گونه بومي شناخته مي  اي بهدر سواحل صخره   كه معمولاً

ماسه سواحل  در  كمو  گلي  و  مي  اي  يافت  كه تر  تحقيقي  در  شود. 

Mirbagheri    است    همكاران،و داده  انجام  قشم  سواحل  روي  بر 

اي با فراواني و تراكم بالا تاييد  عنوان گونه  فراواني گونه مذكور را به

ترين ميزان تراكم و تنوع در ايستگاه نفتكش    بيش.  (24)  كرده است

اي،  مشاهده گرديد كه در اين ايستگاه انواع سواحل از جمله صخره

ماسه و  همگلي  و  گرديد  مشاهده  وسعت    اي  و  آب  كيفيت  چنين 

  تراكم و تنوع  ها در اين ايستگاه را دليل برها و سنگصخره  پراكندگي

مربوط به نواحي    Paguridaeو    Diogenidae  هاي  دانست. خانوادهبالا  

برخوردار هستند كه   بالايي  فراواني  از  بين جزر و مدي هستند كه 

فارس    خليج  هاي در آب  كه  ديگر محققاني  هايپژوهش با يافته  اين  نتايج

  Mirzabageri  (24 ) و  Kheirabadi   (23)پرداختند  مطالعه  جوار بههم  و

هاي  خرچنگ  جمعيت   اغلب. دارند  مطابقت  Sari (25)و   Moradmandو

  هاي زيستي خود نظير تغذيه، اي را براي فعاليتحفار سواحل ماسه

دهند. اين بدان علت است كه در طي  و غيره ترجيح مي  سازي لانه

به جزر  در هنگام  آب  رفتن  ماسه، سريع    پايين  بودن  زهكش  دليل 

پوستهخشك شده و چون خرچنگ هاي سفت و خشني  هاي حفار 

ين موجودات از  . اخوبي اين شرايط را تحمل نمايندتوانند بهدارند مي

اهميت   داراي  محيطي  زيست  دارويي،  غذايي،  شيلاتي،  هاي مختلف  جنبه

عمده نقش  و  در سطوح    بوده  انرژي  انتقال  و  مواد  در چرخه  را  اي 

  نقش مصرف   به صرفاً  موجودات  اين. اهميت كنندمي  غذايي ايفا  زنجيره

بلكه بهها محدود نمي  كنندگي پلانكتون كننده    عنوان كنترل  گردد، 

ثبات بستر از موارد مؤثر در  .  سطوح غذايي بالاتر نيز مطرح هستند

زيستي در سواحل    تنوع بالاي  كه وجود  طوري  تنوع موجودات است، به

پايداري بستر ميصخره از ثبات و  خاطر وجود    به  .داننداي را ناشي 

زي و دريايي  خشك  ديگر موجوداتو لاشه   پايان  شكم  هاي انواعپوسته

هاي منزوي از جمله  موجود در سواحل تنوع و تراكم انواع خرچنگ

هاي منزوي راست  خرچنگ) Paguridae خانوادهاز   Pagurus sp  گونه

ديگر موجودات    شدن در پوسته  دليل مخفي  باشد كه بهبالا مي( دست

يافتهدر جمع  .باشدمي نتيجه رسيد بندي  اين  به  پژوهش  اين  هاي 

)نفتكش( با توجه به بالا بودن ميزان شاخص    1كه ايستگاه شماره  

اي بالاتري نسبت به  شانون و وجود انواع سواحل، تنوع و تراكم گونه

 باشد. ها دارا ميديگر ايستگاه
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