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 Introduction: the topic of landscape is an essential element to attract tourists in relation to 

tourism, and  as one of the important national resources, it is a cultural and natural heritage 

whose beauty is  appreciated and its visual features are an important contribution to the 

identity of the area and the sense of place. It can help people enjoy the natural environment 

around them, attract investment and  help the economic and social progress of the region. 

Materials & methods: Understanding the aesthetic values of the  environment is beyond 

the process of identifying visual and non-visual signs. For this purpose, that’s can be 

identified or modeled through mapping layers and the computational capabilities of the  

GIS, which is actually a type of objective evaluation. In this research, Bagh Shadi Forest of 

Khatam city was selected because of its unique features in Yazd province, and the  

objective evaluation of the landscape of this area was done using a multi-criteria evaluation 

method.  This method includes six stages of goal determination, selection of criteria, 

standardization of factors, weighting of factors, and combination of criteria using the WLC 

procedure, and in the final stage, to  separate the areas with higher visual value, it was done 

with the site select command. 

Results: In this research, 14 ecological criteria were extracted by literature review and 

experts’ opinions,  some of them in the form of standard fuzzy desirability criteria and by 

weighting their impact factor in  the order of slope, precipitation, temperature, vegetation 

density, peak. rivers, springs, land use,  geology, roads, villages, wells, aqueducts and 

mines were extracted and some of them were entered  into the model in the form of 

Boolean constraints and finally, 7 suitable zones with visual quality value were extracted 

(wlc) procedure and site selection. Zone 7 with the highest numerical value (203) was 

extracted in the northernmost part of the area and the lowest zone with numerical value 

(168) was extracted in the southernmost part of the area. 

Conclusion: According to do the method, by taking into account the objective point of 

view and using statistical and mathematical techniques, a logical connection between the 

elements of the landscape and the visual preference of the viewers in area was established, 

so that by suggesting suitable places from The tourism aspect helped the management of 

the region to spread the flexible conservation approach and subsequently involve the local 

people in conservation along with wise use.  
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   پژوهشی  - علمی مقاله
 

 

 

 

  )شهرستان خاتم( جنگل باغ شادی شده منطقه حفاظت  ارزیابی کیفیت بصری
 
 
 

 1خرانق ، اکرم بمانی2، ملیحه عرفانی1*، طاهره اردکانی 1اعظم هراتی
 

 

 دانشگاه اردکان، اردکان، ایران  محیط زیست، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی،  علوم و مهندسیگروه   1
 طبیعی، دانشگاه زابل، زابل، ایرانزیست، دانشکده منابعگروه محیط 2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 سیمای منظر  

 جنگل باغ شادی 
 ( WLC)ترکیب خطی وزن داده شده  

 ارزيابی چند معیاره 
  (site select) مکان ای ناحیه  نتخابا

 

عنوان يكی از منابع مهم ملی،    بهعنصر اساسی جهت جذب گردشگر است و  در رابطه با گردشگری، مبحث سیمای منظر مقدمه:  

شود و خصوصیات بصری آن سهم مهمی در هويت ناحیه و حس مكان تحسین می  اشكه زيبايیاست  میراث فرهنگی و طبیعی  

اقتصادی   هایپیشرفت  به و شده  گذاریب جذب سرمايهب كرده، س  كمك  مردم از محیط طبیعی اطرافش  لذت بردن  تواند به دارد، می

 كند. و اجتماعی منطقه كمك 

محاسباتی سامانه اطلاعات جغرافیايی،    هایسازی اطلاعات و قابلیت از طريق نقشهتوان    میهای بصری را  رزشا  ها:  مواد و روش 

مدل يا  و  عینیشناسايی  ارزيابی  نوعی  واقع  در  بهاست  سازی كرد كه  باغ شادی شهرستان خاتم  تحقیق جنگل  اين  در  دلیل   . 

با استفاده از روش ارزيابی سیمای منظر اين محدوده،    ارزيابی عینی های منحصر به فردش در استان يزد انتخاب گرديد و  ويژگی

دهی به عوامل و مرحله تعیین هدف، انتخاب معیارها، استانداردسازی عوامل، وزنشش  چند معیاره انجام شد. اين روش شامل  

 دستور  بالاتر با  جهت جدا كردن مناطق دارای ارزش بصرینهايی  مرحله    و در  است   WLCرويه  اجرا  روش  تركیب معیارها به

 . صورت گرفت (site select) ای مكانانتخاب ناحیه

ها در قالب    سری از آن  معیار اكولوژيك استخراج گرديد كه يك  14در اين تحقیق با بازبینی مقالات و نظر متخصصان    نتايج: 

شیب، بارش، دما، تراكم پوشش   ترتیب معیار ها به نآدهی ضريب تاثیر   طريق وزن فازی استاندارد و از  صورت معیارهای مطلوبیت به

استخراج گرديد و    معادنو    هاقناتها،  چاهها،  روستاها،  جادهی،  شناس  ن یزمی زمین،  كاربرها،  چشمه ها،  ها، رودخانه گیاهی، قله

تركیب خطی وزن داده شده رويه  صورت بولین وارد مدل شدند و در انتها از طريق اجرای    ها بهسری در قالب محدوديت  يك

(wlc  )ناحیه  و با ارزش كیفیت   (site select)  ای مكانانتخاب  با بالاترين    7لكه    . بصری استخراج گرديدهفت لكه مناسب 

قسمت محدوده    ترين  ( در جنوبی168ترين لكه با ارزش عددی )  ترين قسمت منطقه و كم ارزش  ( در شمالی203)  ارزش عددی

 . استخراج گرديد

ستفاده از فنون  ا  ديدگاه عینی و  گرفتن   در نظربا    ،ژوهش حاضرپدر    ارزيابی بصری صورت گرفته   به  با توجهگیری:  نتیجه حث و ب 

تا بتوان    گرديد  برقرار  جنگل باغ شادیبینندگان در    بین عناصر سیمای سرزمین و ترجیح بصریارتباط منطقی  آماری و رياضی،  

ن درگیركردن  آمتعاقب  و پذير حفاظت انعطاف  رويكرد  اشاعه جهت منطقه مديريت به گردشگری، جنبه  مناسب از هایمكان با پیشنهاد

 مردم محلی در امر حفاظت همراه با استفاده عاقلانه، كمك نمود. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
ardakani@ardakan.ac.ir 

 

 

 

 1403  تیر 16 تاریخ دریافت: 

 1403  مرداد 18 تاریخ داوری:

 1403  مهر 20  تاریخ اصلاح:

 1403 آبان 22 تاریخ پذیرش:
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 قدمه م
بی        اقتصادی  آثار  با  است  فعالیتی  تبعات   شمارگردشگری  که 

  زیستی و اجتماعی فراوانی به همراه دارد و توجه کامل به هرمحیط

ضمن شناخت    (. ضروری است1حیاتی است )   پدیده کدام از اجزاء این

ها و منابع گردشگری، به  عمیق و مبتنی بر واقعیت در زمینه جاذبه

گیری از منابع،  گذاری مناسب در بهرهگیری و سیاستمنظور تصمیم

عامل بر تصمیمتمام  موثر  برنامههای  و  راستای  ریزیگیری  را در  ها 

در رابطه با گردشگری،    .(2توسعه پایدار در این زمینه دخالت داد )

گردشگر است    جهت جذب  عنصر اساسی  مبحث منظر و سیمای منظر

که است  عنوان یكی از منابع مهم ملی، میراث فرهنگی و طبیعی   بهو  

شود و خصوصیات بصری آن سهم مهمی در تحسین می  اشزیبایی

مردم از محیط    بردن  لذت تواند بههویت ناحیه و حس مكان دارد، می

سرمایه جذب  سبب  کرده،  اطرافش کمك  مصنوع  و  گذاری  طبیعی 

کرده و تنوع   کمك  های اقتصادی و اجتماعی منطقهپیشرفت شده، به

های اخیر ارزیابی بصری سیمای  ر سالد  .( 3)زیستی را افزایش دهد  

عنصر اصلی در معماری  یا    ( LVQ:landscape visual quality)  منظر

فضایی شده است. هدف از این ارزیابی،   منظر و طراحی منظر، طراحی

ریزان  مه تمایل برنا   است.  منظر  سیمای  همگام با زیبایی  و توسعه  ضمانت

  ضرورت  گیری،ها در فرآیند تصمیمکردن ارزش و طراحان برای یكی

 شناختیزیبایی  خصوصیات  سنجیکمیت  برای  معتبر،  هایروش  شناسایی

کرده ایجاد  را  منظر  آن  سیمای  از  اندازه  جایی  است.  های  گیریکه 

استفاده   است، معمولاً غیرممكن تأثیرگذار   پارامترهای   تمامی  از  مستقیم

سازی  مدل   و   جغرافیایی در ارزیابی  سیستم اطلاعات و  فضایی  هایداده  از

كی از  ی .(4) تناپذیر شده اسسیمای منظر اجتناب های بصریویژگی

توریسم و    خصوصاً در زمینه  زیست طبیعیعناصر اصلی که در محیط

  شناختی است زیبایی   بصری یا ارزش  کیفیت  هستیم،  تفرج با آن روبرو

ساخت  انسان   کیفیت بصری به خصوصیات بصری شامل عناصر  .(5)

شود  می  منطقه محدود  در  موجود (بیوفیزیكی)  و فیزیكی  زیستی  منابع  و

موقعیت    و کرد را معنا بصری آن منظر و کیفیت نابراین، اگر بتوانب  .(6)

ترین درجه    عالی  ،مربوطه را شناخت  و فرآیندهای  را در آن تعیین  خود

های بصری را  توان ارزش کار می  برای این(.  3)  شودزیبایی تجربه می

محاسباتی سامانه اطلاعات    هایاطلاعات و قابلیت   سازیطریق نقشه   از

سازی کرد که در واقع نوعی ارزیابی  جغرافیایی، شناسایی و یا مدل 

یابی(  مكان  فرایندهای  )مانند  جغرافیایی و های مكانیتحلیل  .است عینی

ریزان  دانان و برنامه   معیاره هستند و جغرافیمتغیره و چنداغلب چند

 ها و اطلاعات مواجه برای حل مسائل خویش با طیف وسیعی از داده

های  و ماهیت زیاد حجم سبب ها بهآن تحلیل  و تلفیق استفاده، که ندهست

 گیریتصمیم  بر   مبتنی  مسائل  است. مشكل  و پیچیده بسیار  معمولاً  متفاوت، 

در    معمولاً  (MCDM: Multi-Criteria Decision Making)  چندمعیاره

پایه معیارهای    بر  که  شودگرفته می  کار  ها بهگزینه  از  ایبا مجموعه  رابطه

تصمیم چند   باشند. تحلیل  گرفته و ناسازگار مورد ارزیابی قرار متعارض

 (SMCDM)  Spatial multi-criteria decision analysis:مكانی  معیاره

است در  فرایندی  مجموعه   که  با  ازارتباط  مشخص  گزینه  ای  های 

مجموعه معینی از معیارهای    حسبآن، بر   داشته و طی قرار  جغرافیایی

مجموعه   میان  از  گزینه  چند  یا  یك  بر  مشتمل  انتخابی  ارزیابی، 

و   GISهای  پذیرد. در این تحلیل، ترکیب قابلیتها صورت میگزینه

MCDM   سامانه است.  برخوردار  کلیدی  اهمیت  بر  از  مبتنی  های 

GIS  قابلیت ذخیرهبا  اکتساب،  در  و    هایی  پردازش  بازیابی،  سازی، 

اند که در راستای حصول به اطلاعات مورد نیاز  ها همراه تحلیل داده

گیرند. در تحلیل چند معیاره  گیری مورد استفاده قرار میدر تصمیم

های مبتنی  تواند در پایگاه داده مكانی این واقعیت که یك صفت می

به صورت یك لایه مبتنی بر نقشه صفت )معیار( نشان داده    GISبر  

تحلیل چند  شود، از اهمیت کلیدی برخوردار است. شاخصه برجسته

که در آن ارزیابی رویدادهای جغرافیایی بر    معیاره مكانی در این است 

ای  گیران نسبت به مجموعه های تصمیممعیار و اولویت   هایارزش   پایه

قرار  ارزیابی  معیارهای  نتایج   از  دارد که  آن  بر  امر دلالت  این  دارد. 

که به توزیع جغرافیایی رویدادها بستگی دارد، به    تحلیل، علاوه بر آن

نیز وابسته   شوند،می  گیری واردتصمیم در فرایند که های ارزشیقضاوت 

  ، 11،  10،  9  ،8)ر  دیگ  که مصداق این امر را در مطالعات  (7است )

که شالوده    توان مشاهده نمود. با توجه به این می  (15  ،14،  13  ،12

ترین عوامل    یكی از مهم  و  هست گردشگری  اساس مقاصد  گردشگری بر

شادی شهرستان   باغ جنگل تحقیق این در است. تفرجی منبع گردشگری،

به ویژگی  خاتم  انتخاب  دلیل  یزد  استان  در  فردش  به  منحصر  های 

طبیعی، پوشش   هایشادی در واقع تلفیقی از جنگل باغ لگگردید. جن

گیاهی کم نظیر، منابع ابی فراوان و وحوش منحصر به فرد از جمله  

دیدگاه  از طریق  ژوهش حاضر  پبنابراین  ،  (16زاغ بور و هوبره است )

بین عناصر  منطقی ارتباطی آماری و ریاضی،   عینی و استفاده از فنون

بصری ترجیح  و  سرزمین  در    سیمای  شادی بینندگان  باغ    جنگل 

 .  برقرار کند
 

 ها مواد و روش 
منطقه حفاظت    : شادی  باغ  شده جنگل  منطقه حفاظت معرفی      

جنوب شهرستان خاتم   ، درهكتار 11665 به مساحت شادی  شده باغ

قر یزد  استان  مختصات  اردر  طول  دارد.  بین  آن    های جغرافیایی 

  º29تا  35´و  º29شمالیهای و عرض   18وَ   54°تا    08´و  º 54شرقی

و از این منطقه   تنك صورت جنگل عمده محدوده به بخش  است.  52وَ 
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هكتار آن از سوی منابع طبیعی   794صورت جنگل متراکم است.    به

هكتار آن از سوی    200گاه جنگلی و حدود   استان دارای طرح ذخیره

رها   محیط طرح  برای  مورد  زیست  ایرانی  زرد  گوزن  تكثیر  و  سازی 

جنگل باغ شادی در راستای حفاظت از   گرفته است. برداری قرار  بهره

عنوان    های جنگلی کشور به سازمان مرکزی پیشنهاد و به عرصه %  10

زیست   شده مورد تصویب شورای عالی حفاظت محیط منطقه حفاظت

ترین نقطه استان و در شهرستان    گرفت. این منطقه در جنوبی قرار

، ترکیب و وسعت جنگل در استان  نوع  گرفته است. از لحاظ  اتم قرارخ

های با ارزشی مانند بنه، بادام،  یزد منحصر به فرد بوده و دارای گونه

غیره می و  این ذخائر جنگلی    ارژن  قرارگرفتن  باشد. تحت مدیریت 

چنین    هم و زیستگاه  حفظ و  منطقه  اکولوژیكی  شرایط  به توجه  ارزشمند با

اکوتوریستی بسیار حایز   هایبرداریبهره جهت طبیعی آن سیمای حفظ

ترین  شده باغ شادی یكی از با ارزش   باشد. منطقه حفاظت اهمیت می

محیط سازمان حفاظت  مدیریت  یزد مناطق تحت  استان  در  زیست 

باشد. با توجه به وضعیت اکولوژیكی منحصر به فرد آن در استان،  می

تواند به یكی از مناطق حفاظت  در صورت اعمال مدیریت صحیح می

 (. 1  شكل)  (16)  شده برجسته کشور بدل گردد

 

 

 (16)  مطالعه مورد منطقه موقعیت :1 شکل
 

مرحله انجام شده   شش  مراحل انجام تحقیق در:  وش پژوهشر

اولاست.   با هدف تحقیق  داده  گاهیپا  ،در مرحله  رابطه    ل یتشك  در 

  شده با استفاده   نییتع  ی فاکتورها  یسازاستانداردپس به  سو  گردید  

  در مرحله دوم و سوم پرداخته شده ی و بولین  فاز   تیتوابع عضو  از

چهارم   مرحله  در  به  وزناست.  اهم  یا  دیگر  از یعبارتی  یك  هر  ت 

در مرحله    گردید.  نییتع  ی لیتحل  مراتب  سلسه  ندیفرآ ینابم  برفاکتورها 

چند    یابیارز یر یکارگ  به با  ارزیابی کیفیت بصری  یسازپنجم به مدل

یی و در مرحله نها  شدپرداخته  دار(  )روش ترکیب خطی وزن  ارهیمع

   .گردید  انجام ترین مكان جهت انتخاب مناسب ای منطقهه یتناسب ناح

  ص،یتشخ هیاول ازین یمكان یهاداده گاهیپا :یمکان داده  گاهیپا هیته       

اکولوژیكی   از متغیرهای   پژوهش  این در  است.  یریگمیتصم  و یزیربرنامه

جنگل باغ شادی استفاده    جهت ارزیابی کیفیت بصری سیمای منظر

بر مكان.  گردید اکولوژیكی موثر  ابتدا متغیرهای  یابی گردشگری  در 

،  12شده )  های انجام گرفتهطریق بازبینی مقالات و پژوهش پایدار، از

متغیری که  14.تعیین شدندبندی و (، دسته9، 17 ،16 ،15 ،14 ،13

  تراکم پوشش   ل شاممطالعه قرارگرفتند،   و مورد  پژوهش انتخاب   در این

از    فاصله،  یشناس  نیزم،  یاراض  یکاربر،  دما،  بارش،  بیشی،  اهیگ

،  از معادن فاصله، چاه  از فاصله، ها(   براههآ)  یآب  منابع از فاصله، ها   یآباد 

  . می باشند هاقله از فاصله،  هاجاده  از فاصله ،قنات از فاصله ،چشمه از فاصله
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  یهاهیانجام پژوهش از لا  یبرا  از ین  داده مورد  گاهیپا  لیمنظور تشكبه

  استفاده   شده باغ شادی  تفضیلی منطقه حفاظت  طرح  موجود  یرقوم

  طمحی در ابتدا هانقشه ،یاطلاعات هایهیمجموعه لا هیپس از تهشد. 

ArcMap  لا  نیزم و  شده  ته  آن  یوکتور   هایهیمرجع  و    هیها  شد 

مح به  نرم  طیسپس  برا   IDRISI selva 17افزار  از  تا  شد،    ی منتقل 

برا  آماده شوند.  به مدل  نقشه  یورود    تا   است  لازم  مدل  به  هاورود 

  هانقشه  هیلذا کل  ،داشته باشند   گذاری هم  یرو   تقابلی  هانقشه  تمامی

مطالعات  ستبایمی محدوده  همان  دارا   یصرفاً  و  دهند  پوشش    ی را 

ن  یبرابر   یینما  بزرگ و  داشته    یكسانی  ییایجغراف  ستمیس  زیباشند 

  گرفته  نظر در هانقشه یتمام  یبرا  كسانی یمنظور قالب نیباشند، به ا

ب  كسانی  یژگیو  ها هلای  همه   تا  شد که   سازیاستاندارد   .اشندداشته 

مرحله   دو  بولین  هافاکتور   سازی  فازیشامل  محدودیت  و  ها    سازی 

  1جدول  توابع  براساس  هافاکتور  ،سازی  فازیاست. در مرحله دوم یا  

شود  فاکتور به معیارهایی گفته میذکر است که   . لازم بهگردید فازی

ای از اعداد  که بر اساس ویژگی و نیز کاربری مورد نظر، دارای دامنه

هستند مطلوبیت  یا  ارزش  مییا  دامنه  این  و  .  بین صفر  یا    1تواند 

و یا هر دامنه دلخواه دیگر قرار گیرد. در این حالت، پس    255صفر و  

تر باشد، تناسب    سازی، هر چه عدد موجود در لایه بزرگاز استاندارد 

لایه محدودیت    مقابل،  تر خواهد بود. در   بیش  مورد نظر  کاربری  آن برای

است که در آن صفر عدم تناسب مطلق و   1فقط دارای اعداد صفر و 

این تحقیق با    دهد. در  تناسب برای کاربری مورد نظر را نشان می  1

ها استخراج  ها و محدودیتفاکتور  به  مربوط  نقشه  ،متغیرهای  از   استفاده

 گردید. 

 

 ( 23روابط فازی معیارهای تصمیم تحقیق ) :1جدول 

های  سازی محدودیت  سازی از طریق بولینسوم استاندارد  مرحله 

بود که   معکه    هاییتیمحدود  هیلا  مطالعه  نیدراتحقیق    ی ارهایاز 

  ی قابل استخراج بودند، انتخاب و با توجه به نظر کارشناس  كیاکولوژ

 شدند.  لیتبد  ن بولی  صورت به  هاحد آستانه  نییبا تع

های  روش :معیار هر تاثیر میزان معیارها و بررسی به دهیوزن       

مختلفی مانند روش حداقل مربعات، روش حداقل مربعات لگاریتمی،  

روش نسبت دهی و روش بردار ویژه و غیره، برای محاسبه وزن در  

(. در این مرحله از روش مقایسه  7ارزیابی چندمعیاری وجود دارد )

وزن و  استفاده شده  تعیین  زوجی  ویژه  بردار  روش  از  استفاده  با  ها 

با توجه به ساختار    .ای تهیه گردیدشدند. برای این منظور پرسشنامه 

نسبی مشخصه اهمیت  مختلف،  در سطوح  مراتبی  زوجی  سلسله  ها 

در  کارشناسان  و کارشناسان مربوطه مورد مقایسه قرار گرفتند  توسط

وزن معیارها با روش  و در انتها    ندپاسخ دادبه پرسشنامه    0-9دامنه  

افزار ایدریسی به و فن بردار ویژه در محیط نرم "های زوجیمقایسه"

 دست آمد. 

روش   شناختی:یی بایارزش ز معیاره چند یابیارز سازی مدل        

 Scoring) چنین به آن روش امتیازدهی  شده، که هم خطی وزن داده

Method)  هایگیریتصمیم  در  هاروش  پرکاربردترین  از   شود،می  اطلاق  نیز  
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ای است. این روش بر پایه مفهوم میانگین وزنی استوار  چند شاخصه

هایی را که نشان  طور مستقیم وزن  است که در آن تصمیم گیرنده به

ها تخصیص    ها است به هر یك از آندهنده اهمیت نسبی مشخصه

دهنده مطلوبیت است از مجموع    که نشان  نهایی  دهد. سپس امتیاز می

آید دست می  شده آن به  مقیاس  ها در ارزش بیعامل  ضرب وزن  حاصل

 ix iw   =S                                                      :(1)  رابطه    .(24)

S:  مطلوبیت  ،wiمشخصه   : وزنi  ،xiمقیاس شده مشخصه : ارزش بی i 

های بولین  صورت نقشه  ها بهمحدودیت  ،محدودیت  هنگام وجود  به

صورت زیر تغییر خواهد    به 1شود و بنابراین رابطه در نتایج ضرب می

                                   jC Π ix iw   =S                                       :(2رابطه )  (.25کرد )

 علامت ضرب است.   Πو    ها استدهنده نقشه محدودیت نشان  Cj  که

  از روش  با استفاده  مرحله این اجرای  :مکان نیتر مناسب انتخاب 

( Zonal land suitability:zls) سرزمین است،    ایناحیه  تناسب  معنای  به

گنی ای و پلی. این روش یك روش غیرپیكسلی، ناحیه گرفتصورت  

کند. این  استفاده می  Site Selectاست که از قابلیت ماکرو یا همان  

روش سه پیش فرض دارد: همیشه استفاده از سرزمین باید بر مبنای  

پیكسل میان  باشد،  هدف  هر  چند  برای  را  بهترین  نقشه  هر  های 

ترین منطقه را انتخاب  کند، برای هر کاربری ارجکاربری انتخاب می

ای برای  در مرحله قبل مناطق مطلوب پیوسته  (. بنابراین10کند )می

جا   مكانی ارائه گردید. در این  گردشگری تنها از لحاظ معیارهای  هدف

اقتصادی  مسائل  مانند  هم  تاثیرگذاردیگر  پارامترهای  نقش    بایستی 

نقشه قابل  که  این    اجتماعی  قابلیت  از  استفاده  با  نیستند،  سازی 

رو در ابتدا    ماکرو بر فرآیند ارزیابی توان تفرجگاهی دیده شود. از این

های مكانی که توسعه فیزیكی گردشگری  دلیل محدودیت  بایستی به

حداقل مطلوبیت    یك   سپس و  (26)   هكتار(  25) حداقل مساحت یك  دارد

شد و در پایان مطلوبیت    ها اعمالکارشناسی بر روی لكه  اساس نظربر

ها بر اساس  تعیین گردید و هرکدام از لكه  3 طریق رابطه پیكسل از هر

ناحیه ب  میانگین  رابطه    های  فرمول  از  آمده  بندی    اولویت  3دست 

 Suit=[(s*a)/A]  :                                   (3)  رابطه  .گردیدند

s=  پیكسل  مطلوبیت  i,j  به شده  شناسایی  زون  مناسب  در   ،  عنوان 

a=  مساحت هر پیكسل  ،A  = مساحت زون شناسایی شده 
         

 تایج ن 
 ها محدودیت و معیارها  سازی استاندارد         

  پیوسته   معیارهای  مرحله  این  در :  معیارها  نقشه  سازی استاندارد

  قابل  2 جدول در که  طوری   همان. شد  استاندارد فازی منطق طریق  از

  مقیاس   بی  جهت  user defined  دستور  از  ها  لایه  اکثر.  است  مشاهده

  کارشناسی   نظرات  از   برگرفته  که هایی آستانه تعیین  از استفاده  با  شدن

  Assign  دستور  به  توجه  با  هم  پیوسته  معیارهای  و  گرفت  صورت  بود،

  و   شناسی زمین)  پژوهش  این  گسسته  متغیر  دو  هر  برای  که  شد  فازی

 4و    3  ولاجد  در  سازیداستاندار  برای  آستانه  مقادیر  ،(اراضی  کاربری

  فازی  های  لایه نقشه نمونه چند 5 تا 2 هایشكل در. است شده ارایه

 .   است  مشاهده  قابل  شده

  

  
 جاده  فازی نقشه :3شکل روستا فازی نقشه :2شکل
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 استانداردسازی نقشه فاکتورهای پیوسته در این مطالعه  :2جدول  
 نام تابع فازی  نوع تابع فازی حد آستانه لایه نقشه

 بیش
.            /7درصد= 5         1 =درصد صفر

           0.4درصد =25       0.5 درصد= 15
 صفر  تر=  درصد و بیش 65

 شده  ف یتعر متقارن 

 ی اهیپوشش گ تراکم

تا                                200صفر =200صفرتا

                          ی شیافزا =1500

                                          ی=کاهش2500تا1500

 صفر   = تر  شیو ب 4000

 شده  ف یتعر متقارن 

 دما
=ثابت      17تا  14افزایشی        =14تا1

 =کاهشی 20تا17
 شده  ف یتعر متقارن 

 بارش 
متر تا   میلی 120    0متر= میلی 120تا 0

 افزایشی  ترین =  بیش
 خطی افزایشی 

 روستا  تا فاصله

صفر                                              متر= 250صفر تا 

                                                              1متر=250

متر= کاهشی                                      5000متر تا 250

 % 1تر = متر و بیش5000

 شده  ف یتعر متقارن 

 تا جاده  فاصله

 

متر=صفر                                              120صفر تا 

                                                              1متر=250

متر =کاهشی                                       5000متر تا  250

 % 1تر = متر و بیش 5000

 شده  ف یتعر متقارن 

 فاصله تا چشمه 

 1متر = 300متر تا 100

 متر =کاهشی 1500متر تا 300

 3/0تر = متر و بیش1500

 صفر   متر =100تا0

 شده  ف یتعر متقارن 

 فاصله تا قنات 

                      1متر =300متر تا 100متر =صفر    100تا 0

متر کاهشی              1500متر تا 300

 3/0تر= متر و بیش1500

 شده  ف یتعر متقارن 

 فاصله تا آبراهه 

                      1متر =500متر تا100متر =صفر     100تا 0

متر =کاهشی          5000متر تا 500

 / 4متر  و بیشتر=5000

 شده  ف یتعر متقارن 

 فاصله تا چاه 
              1متر =  500تا 100صفر    متر=100تا 0

متر =کاهشی              2000متر تا 500

 0.2= تر  متر و بیش2000

 شده  ف یتعر متقارن 

 ها فاصله از قله

                                                                                                              1متر = 200صفر تا 

تا حد دید و محدوده                                                                           200

متر=کاهشی                                                                                             10000

 صفر   تر= متر و بیش10000

 شده  ف یتعر متقارن 

 فاصله از معادن 

صفر                           متر= 300صفر تا 

افزایشی       متر =10000متر تا 200

ثابت           متر=15000متر تا 10000

تر=کاهشی                    متر و بیش15000

 % 1آخرین عدد=

 شده  ف یتعر متقارن 
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 و کاربری اراضی  شناسی زمین پیوسته فاکتور نقشه استانداردسازی :3 جدول

  

  
 چشمه  فازی نقشه :5 شکل کاربری اراضی  فازی نقشه :4شکل

  

  اکولوژیك   معیارهای  از  که  هایی  محدودیت  لایه  :ها  محدودیت  نقشه      

 های  لایه  لیست.  شدند  تبدیل   بولین  صورت  به  بودند،  استخراج  قابل

  چنین هم  و است  مشاهده قابل  4  جدول  در  پژوهش این  های محدودیت

  مشاهده   قابل 7 و 6 های  شكل  قالب در منطقه بولین نقشه نمونه  چند

 . است
 

 

 

 

 

 منظر  کیفیت ارزیابی مدل در استفاده مورد های محدودیت :4جدول

 بافر  لایه محدودیت

 درصد  60بالاتر از  شیب

 متری 120 جاده 

 متری100 چشمه 

 متری100 چاه 

 متری100 قنات 

 متری3000 معادن 

 متری 500 زون امن 

 

 امتیاز برای توریسم  مشخصات طبقه کاربری اراضی  امتیاز برای توریسم  شناسی مشخصات طبقه زمین

 71/0 کشاورزی  73/0 های آبرفتینهفته

 94/0 مرتع 15/0 طور محلی دارای آهك  همارن، رس و شیل، ب 

 20/0 بایر  35/0 های تبخیریمادستون، شیل، مارن، ماسه سنگ، گنكلومرا و سنگ

 10/0 مسكونی  10/0 توفی و توف آهكی آهك مارنی،  آهك مارن، 

 16/0 اراضی شور  70/0 سیلتستون، شیل،گلسنگ، مادستون، ماسه سنگ، گنكلومرا 

 71/0 ایش  60/0 های آتشفشانی و آذرآواری ماسه سنگ، مارن، شیل، گنكلومرا، توف، سنگ

 1 درختزار  80/0 ماسه سنگ، گنكلومرا 

 0 مناطق نظامی  75/0 های آذرین  سنگ

 0 مناطق حفاظتی 55/0 آذرآواری  های ولكانیكی و سنگ برش، 

   65/0 های آذرآواری  شیل، گدازه و سنگ

   55/0 آهك  کنگلومرا و انواع توف همراه با ماسه سنگ، شیل و

   57/0 های آهكی شیل، مارن، ماسه سنگ و سیلتستون با تناوبی از لایه  آهك دولومیت و

   60/0 و دولومیت  آهك

   55/0 مارنی، توف و مارن  آهك رسی، آهك، آهك

   7/0 آهك
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 نقشه بولین قنات :7شکل زون امن  بولیننقشه  :6 شکل

  

  و  شده  استفاده  زوجی  مقایسه  روش  از  مرحله  این  در  :معیارها

  اهمیت  5  جدول.  شدند  تعیین  ویژه  بردار  روش  از  استفاده  با  هاوزن

 نشان  را  معیارها  از  یك   هر  برای  شده  محاسبه  وزن  یا  معیارها  نسبی

 دهد.  می
 

 ی با استفاده از روش بردار ویژه معیارها نسبی اهمیت :5جدول 

 وزن  معیارهای اکولوژیک 

 200/0 شیب

 180/0 بارش 

 150/0 دما

 120/0 تراکم پوشش گیاهی 

 110/0 ها قله

 071/0 رودخانه 

 060/0 چشمه 

 040/0 کاربری 

 031/0 شناسی  زمین

 020/0 جاده 

 010/0 روستا 

 004/0 چاه 

 003/0 قنات 

 001/0 معادن 

Inconsistency 01/0 
 

چندابیارز  سازی  مدل ز  معیاره ی    در :  شناختیییبایارزش 

 تابع  انتخاب  و MCE دستور  از   استفاده  با  پژوهش،  از  مرحله  این

WLC  مرحله   این  از  حاصل  پیوسته  نقشه  که  شد  انجام  سازیمدل  

 .است  مشاهده  قابل  8  شكل  در

 

 
 نقشه پیوسته ارزیابی کیفیت بصری   :8شکل

 

 

  استفاده  با ها لكه  ترین مناسب  انتخاب  :مکان نیتر مناسب انتخاب 

  پیوسته   نقشه  مرحله  این  ماحصل.  شد  انجام  Site Select  ماکرو  از

  مربوط   اطلاعات  ،3  رابطه  به  توجه  با  که  است  9  شكل  بصری  کیفیت

در  طبق   و  گردید  استخراج  لكه  هر  به مندرج    6  جدول  اطلاعات 

   .گرفت  صورت  بندی اولویت
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 بصری کیفیت  شده بندی اولویت نقشه :9 شکل

 

 نهایی نقشه در لکه هر به مربوط اطلاعات :6جدول 

 های استخراج شده کد لکه میانگین ارزش هر لکه

168 1 

166 2 

173 3 

187 4 

212 5 

202 6 

203 7 

 

 بحث 

 مختلف هایعینی بخش ارزیابی  به جغرافیایی اطلاعات سامانه

استفاده از معیارهای    نهایی  هدف  .است کرده  زیادی کمك منظر سیمای 

مناسبمكان به  است که کمیابی، دستیابی  اثرات    ترین محلی  ترین 

نظر   مورد  اطراف محدوده  منابع طبیعی  و  بر محیط زیست  را  سوء 

لذا  ترین هزینه را داشته باشد.    داشته باشد و از نظر اقتصادی نیز کم

موضوع، ضروری بود تا در بدو امر، با تكیه بر منابع   با توجه به اهمیت

تا روش و مدلمختلف علمی، تلاش شود  راهكارها  های مختلف  ها، 

ایران و سایر کشورها، مورد بررسی و مطالعه قرار   استفاده شده در 

یابی محل گردشگری  و سپس نسبت به تدوین معیارهای مكان  گرفته

کیفیت منظر اقدام شود. در این پژوهش نیز بر همین راستا   ررسیبیا  

گردید. معیارهای    تعیینها   روش بخش موارد وشده در   ذکر معیارهای

بندی مطالعات انجام شده در این    رفته در این پژوهش از جمع  کار  به

  ، 16،  12،  17،  9)  ها مانند  زمینه صورت گرفت که به تعدادی از آن

  طور   هبتحقیق    رمعیارهای استفاده شده د  ( اشاره نمود.15  ،14  ،13

متعاقب   شرایط توپوگرافی، اقلیم، هیدروگرافی و برایندی ازکلی یك 

نتیجه بارگزاری    ن ایجاد شرایطی برای استقرار پوشش گیاهی و درآ

  وار  صورت سلسله که تمامی این عوامل به وحش در منطقه است حیات

شوند، چرا که  باعث ایجاد یك منبعی ارزشمند جهت گردشگری می

دلیل ایجاد حس پویایی    مقوله پوشش گیاهی همراه با هیدرولوژی به

می بصری  مختلف  در سیماهای  تنوع  ایجاد  باعث    شود و سرزندگی 

اثر(20،  10  ،9  ،6  ،4  ،3) بر . حتی مقوله هیدرولوژی ضمن    گذاری 

حیات، سرزندگی،   ایجاد باعث  تنهایی  به  زمین  زنده  پوشش  ترکیب  تنوع و

کلی عناصر اکولوژیك  طور هب  (10،  9)  شودمی رامشآخاطر و   اطمینان

اثر  طور قابل ملاحظه   هب  بالاخص زیستی ای در کیفیت زیباشناختی 

مقابل عناصر انسان ساخت به جهت غلبه شدید    گذارند و در نقطهمی

شدت کیفیت منظر را کاهش داده است که   خود بر عناصر طبیعی، به

ها در نظر گرفته شده است که در در این پژوهش در قالب محدودیت

  طور   همان  ( هم به این مورد اشاره شده است.13  ،12،  11مطالعات )

گیری در رابطه با انتخاب مناطق با کیفیت منظر  که ذکر شد تصمیم

بالا با فضای چند بعدی از معیارها مواجه است. در چنین شرایطی  

که در این روش فرض    های ارزیابی چندمعیاره، با توجه به اینروش

از معیارها محور یا بعد جداگانه  این است که هر یك  ای هستند  بر 

تحلیل سلسله  فرایند ضمن  (. در27گیرند ) مورد استفاده قرار توانندمی

معیاره است که در این  های تصمیم گیری چندمراتبی یكی از روش

  ، 8)  یگرد  در مطالعاتن  آمصداق  که   پژوهش مورد استفاده واقع شد

. در فرایند تحلیل سلسله ( قابل مشاهده و تایید است10  ،4  ،9  ،30

هایی را تعریف  هدف معین باید مشخصه  دستیابی به یك  مراتبی برای

معین شده دست یافت.   ها به هدف که بتوان بر مبنای آن و معین کرد

که هر    برای این منظور معیارها تدوین و در مرحله بعد به علت این

مقیاس محدوده  دارای  فرایند  نقشه  انجام  برای  است،  متفاوتی  های 

خوان و    ها هم  گیری آنگیری چند متغیره باید مقیاس اندازهتصمیم

گیری    های اندازهسازی مقیاس  شدند. برای همسانمتناسب با هم می

آن تبدیل  استاندارد  و  فرایند  از  مقایسه  قابل  واحدهای  به  سازی  ها 

ها از  سازی دادهمعیارها استفاده شد. در این پژوهش برای استاندارد 

های فازی استفاده شده است که این استانداردسازی فازی در  روش

توان از منطق فازی و  چه می  کلی آنطور  هباشد. ب  می  0-255دامنه  

این روشاستاندارد  استنتاج نمود، آن است که در  با  سازی فازی  ها 

گیرد نسبت به روش  نظر می گیر درریسكی که تصمیم  توجه به میزان

های  لایه  توان با اعمالشود و میمی   تری انتخاب  بیش  هایمكان  بولین،

یابی  گرفتن اهمیت هر کدام، اقدام به مكان  نظر  مختلف و در  اطلاعاتی
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،  9 ،30، 8)  دیگر مطالعات گردشگری نمود که  های مناسب برای محل

و    انددر این زمینه نتایج مطلوبی کسب کرده   (28،  27،  21،  12،  10

چنین در این مطالعات بر این موضوع صحه گذاشته شد که در    هم

( 255تا   0 بینمناطق ) بندی گسترده دسته واسطه طیف روش فازی به

نسبت به منطق   اگیری بالاتر و نتایج با دقت بالاتری ر  قدرت تصمیم

پژوهش استنتاج   توان از اینچه می کلی آنطور به  کند. می فراهم بولین

کاربرد توابع   با توانایی در   جغرافیایی اطلاعات سامانهکه   نمود، آن است

داده پردازش  امكان  تلفیق  مختلف  و  ترکیب  در  وسیع  توانایی  و  ها 

هملایه و  مختلف  اطلاعاتی  تصاویر    های  از  استفاده  امكان  چنین 

ای و نتایج حاصل از تفسیر این تصاویر، ابزار منحصر به فردی  ماهواره 

مكان از    در  استفاده  بدون  و  بوده  جغرافیایییابی  اطلاعات  ،  سامانه 

یابی در مقیاس گسترده و با سرعت  شاید امكان انجام مطالعات مكان

بود که در بسیاری از کارها انجام شده  ممكن میو دقت مناسب غیر

نتیجه رسیده این  امكان  به  این سامانه  بدون  است  به ذکر  اند. لازم 

  تست نمودن سناریوهای مختلف با این دقت و سرعت نبود، کما این

های  رغم قابلیت علی  راحتی این مهم انجام گرفت. همطالعه ب در این که

جغرافیایی اطلاعات  تصمیم  سامانه  مناسب  گیری  در  و  دقیق  های 

توان از خطاهای احتمالی که ممكن است نتایج حاصله را تحت نمی

پوشی کرد و بایستی با شناسایی منابع خطا    تاثیر قرار دهند، چشم

ها اقدام نمود. خطاهای قابل وقوع  نسبت به رفع یا کاهش این خطا

های ورودی، خطای حاصل از کاربر و  شامل خطاهای حاصل از داده

های  داده از حاصل خطای.  (24)است   اطلاعات حاصل از پردازش  خطای

ناشی از مقیاس    پایه، خطای هایشامل خطای موجود در نقشه   ورودی

ترین عوامل ایجاد خطا    غیره و شاید یكی از مهم  های مختلف ونقشه

  . (30)های اطلاعاتی است  کمبود اطلاعات کافی در مورد بعضی لایه 

های حاصل از طرح  در این پژوهش سعی گردید با استفاده از نقشه

طور    تفضیلی منطقه نسبت به کاهش خطای مذکور اقدام شود. اما به

ورودی یكی از شرایط اساسی در کاهش   هایکیفیت داده  کلی بررسی

از دیگر منابع خطا، خطای حاصل از    خطا و بهینه نمودن نتایج است.

باشد، که این خطا شامل خطای حاصل از در  گیر و کاربر میتصمیم

های نامناسب، عدم لحاظ نمودن عوامل موثر دیگر    نظر گرفتن وزن

دسته از خطاها استفاده    کاهش این   منظور   باشد. بهگیری میتصمیم  در

ضروری  از دانش متخصصین و لحاظ نمودن نظر کارشناسان خبره  

ها  تعیین وزن آن شد تا در مرحله . در این پژوهش سعی بر(30)است  

دهی  وزن خطاهای الامكان از ایجاد حتی دهیوزن مناسب روش با اعمال

و هم شود.    جلوگیری شود  استفاده  خبره  نظر کارشناسان  از  چنین 

باشد.  می ها و خوارزمیكروش ها،داده حاصل از پردازش خطاهای دیگر

(  29عنوان خطاهای سیستماتیك بوده ) که این دسته از خطاها تحت

و کاربر نقشی در ایجاد این خطا ندارد و تنها در این پژوهش سعی  

کاهش آن اقدام شود.    جهت  افزاری مناسب در نرم شد با انتخاب بسته

شده جنگل باغ شادی،    کیفیت منظر در سطح منطقه حفاظت  ارزیابی

لكه نمودن  مشخص  با  ضمن  همراه  گردشگری  جهت  مناسب  های 

حفاظت    دیگر مناطق تحت  عنوان الگویی برای  به  تواندمی  بندی،  اولویت

و حتی    استفاده شود و به مبحث آمایش در سطح ملی کمك کرد

های مناسب از جنبه گردشگری، به مدیریت  مكان  توان با پیشنهادمی

  درگیر   نآ  متعاقب  و  پذیر  انعطاف  حفاظت  رویكرد  اشاعه  جهت  منطقه

 کمك نمود.  عاقلانه، حفاظت همراه با استفاده در امر مردم محلی کردن
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