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 Introduction: One of the principal potentials in the country is the existence of 

unconventional water, which is considered an environmental challenge in the country. Due 

to the lack of acceptance of these water resources by agriculture, the aquaculture industry 

can reduce the pressure on freshwater resources. Also, the production of aquaculture 

products can take a step in this direction. In this regard, Vanami shrimp culture was done in 

unusual waters in earthen ponds.  

Materials & Methods: Stocking with larva post 15 was done for 100 days in one-hectare 

ponds. Health factors, toxins and heavy metals were investigated during the period in the 

water and aquatic environment. Water physicochemical, nutritional and growth indicators 

were investigated during the period. Growth and nutrition factors, average body length and 

weight, food conversion ratio, survival rate, harvested shrimp and eaten food were 

investigated.  

Results: The breeding results of Vanami shrimp during the period showed that the average 

weight and total length were recorded as 23.43 ± 0.54 grams and 133.44 ± 3.2 mm in ponds 

with normal survival. In ponds with low survival, shrimp growth was They reached over 30 

grams. The food conversion ratio was recorded in the range of 1.1-2.1. The survival rate of 

shrimp in the ponds was calculated to be 58-80%. The results of the weight of shrimps in 

the earthen pool on days 0, 30, 60, 90 and 105 of cultivation were 0.005, 4.2±0.17, 

10.85±0.26, 18±0.94 and 43±0.54, respectively. 23/gram was registered. Also, the total 

length of shrimp was recorded as 10, 78.3±0.97, 111±1.58, 128.97±2.2 and 133.44±3.2 mm, 

respectively. The analysis of the results showed that the growth and nutrition indicators 

during the breeding period have a good trend. 

Conclusion: The investigations of the water, sanitary, heavy metals and toxins indicators in 

the shrimp and water showed that the breeding in these effluents is within the limits of 

human consumption. It is standard. Considering the potential of shrimp breeding in 

sugarcane drains, it is possible to create employment and produce aquatic animals by 

following the standards of aquaculture. Supplying suitable food, preparing post with 

suitable size and price can help to increase productivity. 
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   پژوهشی  - علمی مقاله
 

 

 

 آب کشاورزی  میگوی وانامی در زه پرورش
 

 

 

 
 

 مینا آهنگرزاده ،  ارثی  فرحناز کیان،   پور   فاطمه حکمت، زاده سیدعبدالصاحب مرتضوی،  *فشالمی   زاده محمد یونس 
 

 

 

 کشاورزی، اهواز، ایران   پروری جنوب کشور، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج پژوهشکده آبزی
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 میگو وانامی 

 فلزات سنگین 
 سموم کشاورزی 

   آب کشاورزی زه
 

 

 

کشور محسوب   محیطی در عنوان یک معضل زیست  به   باشد.می  آب کشاورزی  کشور وجود زه  های مهم دریکی از پتانسیل مقدمه:  

شیرین   تواند در جهت کاهش فشار به منابع آب پروری می شود. با توجه به عدم استقبال کشاورزان از این منابع آبی، بخش آبزیمی

های نامتعارف در استخرهای پروری اقدام نماید. در این راستا، پرورش میگوی وانامی در آب  چنین تولید محصولات آبزی  و هم

 خاکی انجام گرفت. 

با پست لارو    ذخیره  ها: مواد و روش فاکتورهای    100در مدت زمان    15سازی  انجام شد.  استخرهای یک هکتاری  روز در 

های فیزیکوشیمیایی  گرفت. شاخص  بررسی قرار  نظر مورد  دوره در محیط آب و آبزی مورد  سنگین در طول  بهداشتی، سم و فلزات 

  ضریب تبدیل غذایی،   میانگین طول و وزن بدن،  ای و رشد در طول دوره بررسی شد. از فاکتورهای رشد و تغذیه،آب، تغذیه

 میگوی استحصالی و غذای خورده شده مورد بررسی قرار گرفت.  بازماندگی،

بازماندگی نرمال  نتایج:  با    نتایج پرورش در میگوی وانامی در طی دوره نشان داد که میانگین وزن و طول کل در استخرهایی 

با بازماندگی  متر ثبت گردید.  میلی  133/ 44±3/ 2گرم و    23/ 0±43/ 54 گرم    30کم، رشد میگوها به بالای    در استخرهایی 

درصد محاسبه شد. نتایج  58-80میگو در استخرها  ثبت گردید. بازماندگی 1/1-2/1محدوده  غذایی در  ضریب تبدیل رسیدند.

،  10/ 85± 26/0،  4/ 2± 17/0،  005/0ترتیب    پرورش به  105و    90،    60،  30وزن میگوها در استخر خاکی روزهای صفر،  

  97/128±2/2،  111± 1/ 58 ،78/ 3±97/0، 10 ترتیب به کل میگو  چنین طول   هم گردید. گرم ثبت 43/23±45/0 و 0±18/ 94

های رشد و تغذیه در طول دوره پرورش از روندی خوبی   متر ثبت شد. بررسی نتایج نشان داد که شاخصمیلی  44/133±2/3و  

 برخوردار هست.

فلزات سنگین و سموم در میگو و آب نشان داد که پرورش در این    بهداشتی،  های آب،  های شاخص  بررسی  گیری: بحث و نتیجه 

زایی   برای اشتغال توان آب نیشکر می میگودر زه توجه به پتانسیل پرورش باشد. با حد استاندارد می نظر مصارف انسانی در  ها از پساب

تواند به   تهیه پست با سایز و قیمت مناسب می تامین غذای مناسب،  پروری اقدام کرد.  و تولید آبزیان با رعایت استانداردهای آبزی

 تر کمک شایانی کند.  وری بیش  بهره

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   نویسنده مسئول: پست الکترونیکی * 
m_yooneszadeh@yahoo.com  

 

 

 

 1403 شهریور 14 تاریخ دریافت: 

 1403  مهر 15 تاریخ داوری:

 1403  آذر 16  تاریخ اصلاح:

 1403  دی 17 تاریخ پذیرش:
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 w

w
w

.jo
ur

na
la

er
.c

om
 o

n 
20

26
-0

2-
18

 ]
 

                             2 / 11

http://www.journalaer.com/article-1-110-en.html


 ,.Youneszadeh Fashalami et al                                                                                                        همکاران  و  فشالمی زاده یونس

46 

 قدمه م
  به  ها آن  از  که  شودمی   اطلاق  هایی آب  به  نامتعارف  آبی  منابع        

  انواع  .کرد  استفاده  تواننمی  کشاورزی  یا  شرب  برای  معمول  صورت

  یا   پساب  آب،زه  شور،  لب  و  شور  هایآب  شامل  نامتعارف  هایآب

است.    فسیلی  هایآب  و  شهری  و  خانگی  ،صنعتی  کشاورزی،  فاضلاب

باشد  های نامتعارف می  های مهم در کشور وجود آبیکی از پتانسیل

شود. با  محیطی در کشور محسوب می   عنوان یک معضل زیست   که به

پروری  توجه به عدم استقبال کشاورزان از این منابع آبی، بخش آبزی

چنین تولید    شیرین و هم  تواند در جهت کاهش فشار به منابع آبمی

آبزی  این راستا می  محصولات  بردارد. در استان  توپروری در  اند گام 

های نیشکر و کشاورزی از زمره  وجود حجم بالایی از پساب  خوزستان

پتانسیل میاین  پسابها  به  مزارع  هاباشد.  گرایش    شور   لب  نیشکر 

شیرین هستند کاربرد    و برای مناطقی که وابسته به آب  شدن دارند

آبزی  در  اما  میندارند.  بهره پروری  افزایش  راستای  در  وری،  تواند 

  ها، کمبود زایی و تولید آبزیان نقش داشته باشد. در این سالاشتغال

  را در زمان متوقف   آبیگرم  ماهیان  پرورش  کمی  توسعه  شیرین  آب

  پرورشی مزارع از  بسیاری 1397سال  در خصوصاً  خشکسالی  و نموده

که در   طوری  است به  نموده  مواجه  تعطیلی  با  خوزستان  استان  را در

دلیل افزایش شوری آب رودخانه شاهد تلفاتی  نوب استان بهمزارع ج

مزارع در طرح مزارع ماهیان گرمابی    زیادی در سطح مزارع خصوصاً

ایم و روند شور شدن منابع با توجه به خشکسالی و کمبود آب  بوده 

  ی زهکش در آبز  یها ستفاده از آبا  چنان در حال توسعه است.  هم

گردد.  یبرم  شیقرن پ  نیبه چند  دارد و  یادیقدمت ز  ایدر آس  یپرور 

  کرد. در آلمان   دای پ  یبه بعد، رشد روز افزون  1950از سال    اما عملاً

  از   یپرور   یها در آبزاستفاده از زهکش  یبرا   یادیمطالعات ز  محققان

ها در پساب  نیتنها از ا  نهاند. در هندوستان  انجام داده  19اواخر قرن  

ها  پساب یها آب و کاهش پاتوژن  تیفیک  بهبود یبرا ، بلکهیپرور   یآبز 

  ی طیمح  ست یاز مخاطرات ز یری منظور جلوگ  (. به1)  کنندیم  استفاده

عموم بهداشت  ک  ییاستاندارها  ،یو  تصف  ت یفیجهت  شده    ه یپساب 

سازمان  یبرا  توسط  مختلف،  ازجمله  یذ  یهامصارف   WHOربط 

(Organization Health World)  و  EPA  (mental Protection Environ

Agency)  با    ای  ماًیمختلف جهان مستق  یاست. کشورها  دهیوضع گرد

تغ اقتصادیراتییاعمال  به وضع  با توجه  اجتماع  ی،  ا  یو  از    ن یخود 

م استفاده    آبی،   منابع  شدن شور  به  توجه  با  (.2)  نندکیاستاندارها 

  نشدنی  عملاً  و   بالا  ریسک  با  مناطق این  در  شیرین آب  ماهیان  پرورش

خوزستان   در استان  خوب بسیار  هاینیشکر یکی از ایده   سابپ. باشدمی

در استان   اشتغال  ایجاد چنین  هم کارون و دز و  هایرودخانه  نجات  برای

استفاده    اقتصاد مقاومتی رهبری درباره  در راستای منویات  .است  با 

می نیشکر  زهاب  برداشتمؤهای  گام توان  از  را  زمینه   .ثری  این  در 

توسط  و میگو    ماهی پرورش نیشکر برای پساباستفاده از    جهت تلاش

های جنوب کشور صورت گرفته  پروری آب شیلات و پژوهشکده آبزی

بهره است.   افزایش  و  شورورزی  بحث  حوضچه در  آب  از  های  وری 

از زهاب  پرورش استفاده  با  و ماهی  و  میگو    صنعت  نیشکر در کشت 

مختلف    یکشورها  .گرفته استصورت    یمیرزا کوچک خان تحقیقات

مستق تغ  ای  ماًیجهان  اعمال  اقتصاد ی راتییبا  وضع  به  توجه  با  و    ی، 

  تیفیبه ک  باتوجه. (2)  نند ک  یم  استاندارها استفاده  ن یخود از ا یاجتماع

 ریآب شرب و غ  یمصرف مجدد فاضلاب به بخش اساس  از،یمورد ن

  ،یصنعت ،یکشاورز   مصارف  شامل شربریغ  آب  که  شود  یم  میشرب تقس

  باشد.  یم  یستیز  طیو مح یحیتفر  یها  و استفاده در پروژه یپرور   یآبز 

ترین    از مهم  (Litopenaeus vannamei)  علمی غربی با نام  سفید   میگوی

های پرورشی میگو در جهان و کشور است.گونة وانامی با داشتن   گونه

گونة بسیار مناسب جهت بومی    عنوان های بیولوژیکی فراوان به قابلیت

سازی در اکثر نقاط جهان از جمله در مناطق جنوبی کشور مطرح  

های پرورشی دیگر از جمله   سازد. رشد این گونه نسبت به گونه  می

گرم در هفته تا وزن   3نحوی که رشد آن به     مونودون بهتر بوده به

گونه بسیار بالا بوده،    پذیری این  چنین تراکم  هم (.3)  رسد  گرم می 20

دامنة تحمل شوری این گونه نیز بسیار  ( 4)مناسب   رشد و بازماندگی

اخیر    ویژگی  (.3)شود   شیرین هم پرورش داده می های  وسیع و در آب

آب در  را  آن  امکان  پرورش  داخلی  اهمیت (4)  سازد  پذیر می  های   .  

  های   فعالیت محدود از یکی میگو پرورش  فعالیت میگو پرورش  فعالیت

  اولویت  از  کشاورزی  توسعه های  برنامه در که است کشاورزی زیربخش

  امنیت   ارزآوری،  درآمد،  زایی،  اشتغال  زیرا  است  بوده  برخوردار  برتری

  های   ویژگی  ازجمله  محروم  و  دوردست   مناطق  آبادسازی  و  غذایی

  از   مناسب  گیری  بهره   دیگر  طرف  از.  است  فعالیت  این  انکار  قابل  غیر

  شود  می  حاصل  میگو  پرورش  با  تنها   کشور جنوب  ساحلی زارهای شوره

  موفقیت   با فعالیت این  در پیشگام  کشورهای   اغلب   که  است راهی  این و

  کشور   جنوب سواحل که  جایی  آن  از دیگر  طرف از. اند  نموده  طی بسیار

  از   نیز  آن  آبادانی  و  مرزها  امنیت  نظر  از  است،  کشور  مرزی  مناطق  از

   .است  برخوردار  زیادی  اهمیت

 

 ها مواد و روش 
 محل اجرا و تيمارهاي مطالعه

:  کشاورزي  خاکی با پساب   استخر  وانامی در  ميگوي  پرورش       

در شهرستان دارخوین استان خوزستان یک مزرعه    1400در سال  

پرورش ماهی گرمابی برای پرورش میگوی وانامی با پساب کشاورزی  

هکتار در نظر گرفته شد که    69اختصاص یافت. مساحت زیر کشت  
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سازی استخرها یکی    آماده هکتار داشت. 1استخر دارای مساحت  15

مهم می  از  میگو  پرورش  مراحل  مراحل    ترین  کلیه  ابتدا  در  باشد. 

بر اساس استانداردهای موجود انجام شد سپس از   سازی استخر   آماده

زهکش کشاورزی که خروجی کشت برنج می باشد استخرها آبگیری  

لارو    ذخیره  شدند. پست  با  گرفت.   12سازی  انجام  خرداد  ماه    در 

  200000و   150000ترتیب   به هکتاری یک سازی دراستخرهای ذخیره

 عدد انجام شد.  

در این  :  گيري فاکتورهاي فيزیکی و شيميایی  روش اندازه        

آب با استفاده از دستگاه قابل حمل    pH و    دما گیری  اندازهپایلوت،  

Hach  و محلول اکسیژن است، گرفته صورت محل در BOD5 توسط 

و یون   آمونیاک  سپس مخلوط گاز  اند.  هشد گیری اندازه وینکلر روش

اندازه روش توسط  آمونیم شد.  نسلر    مور  روش توسط شوری  گیری 

(Mohr)، فسفات  سنج،   هدایت  با استفاده از دستگاه  هدایت الکتریکی 

 نیترات   هپتامولیبدات آمونیم با واکنش توسط  اسیدی  شرایط تحت

 به نیتریت،  اسید  سولفانیلیک با واکنش سپس و کادمیم با احیا توسط

 دی واسط حد  نمک تشکیل و اسید  سولفانیلیک با اکنش و کمک

 Standard کتاب های آنالیز از  روش اند. کلیه  گیری شده  اندازه آزونیم

Method   (. 5)اند   شده استخراج 

 غذادهی

جدول غذادهی    میگو براساس  غذادهی:  وانامی  ميگوي  غذادهی        

شود از غذای مخصوص میگو برای تغذیه میگوها استفاده    انجام می

شود در انتهای   وعده در روز غذادهی انجام می  3در ابتدای دوره    شد.

هفته یک بار    های دو  اندازه غذا با بیومتری  رسد.  وعده می  6دوره به  

می از سینی  گردد.  تعیین  استخر  هر  کنترل    در  برای  غذادهی  های 

 میزان غذا و اشتهای میگو استفاده شد. 

  پس از :  ميگو و ماهی  رشد و تغذیه در  هايشاخص   محاسبه        

 GR: Growth)نظیر سرعت رشد    ی رشدهاشاخص   سنجی  زیست  هر

Rate)،  نرخ( رشد ویژهSpecific Growth Rate،)   درصد افزایش وزن

و    (Condition Factor(، ضریب چاقی )Body weight Index%)  بدن

 Food Convertion) ضریب تبدیل غذایی ای مثلهای تغذیهشاخص 

Ratio)   شدند: محاسبه    های زیربا استفاده از فرمول 

  F. C. R = F/(Wt-W0)                                               (6  ،7)  

F مقدار غذای مصرف شده توسط ماهی :Wt وW0  میانگین بیوماس :

 اولیه و نهایی  

(6                  )                       S.G.R = (lnWt -lnW0)/t ×100      

% BWI = 100 × (BWf - BWi)/BWi (8                               )  

BWi    وBWfمتوسط وزن اولیه و وزن نهایی در هر مخزن : 

G. R = (BWf - BWi) /n                                             (8 )  

CF = 100 × (BW/TL3) (9                                                )
   

BW  گرم(،  : وزن(TLطول :  cm))،  n :          تعداد روزهای پرورش         

بررسی وضعيت سلامت پساب کشاورزي و ميگو در طول          

در  چنین  لارو به استخر و هم معرفی پست مطالعه قبل از این در :دوره

کل باکتری،   دتعدا استخر جهت بررسی دوره و انتهای دوره از آب طول

برداری شد.    فرم مدفوعی نمونه  و کلی( Coliformفرم )  کلیکل  تعداد 

  تجدید   4208  شماره  ایران  ملی  استاندارد  آب از  برداری  جهت نمونه

  استفاده (  میکروبیولوژی های آزمون برای  برداری ؛ نمونه1386) اول  نظر

  از   برداری¬نمونه  روش  طبق  آب  های¬نمونه  که  صورت  بدین.  گردید

  متری ¬سانتی  30  تا  20عمق  از(  4208  استاندارد)  سطحی  های¬آب

  آوری  جمع استریل دار¬درپیچ دگشا  دهانه های  بطری  در و شده  برداشته

  شناسی   میکروب  آزمایشگاه  به  کوتاهی  زمان  مدت  در   یخ   کنار   در  و

چنین   هم  .شدند منتقل  پژوهشکده  آبزیان  های بیماری  و  بهداشت بخش

های باکتری   از نمونه میگو در انتهای دوره در زمان صید برای بررسی

نمونه گردید.  شناسی  شمارش  برداری  و  جداسازی  ها    باکتری  برای 

های    رقت  شده،   های اخذ  پلیت(، از نمونه   از   مستقیم با استفاده   )شمارش

روش گسترش سطحی و بروی محیط مغذی   و کشت به  تهیهسریالی 

فرم   های تشخیصی کلی  آزمایش  .(10)خواهد شد  انجام    TSAاولیه  

فرم مدفوعی، روی هر نمونه مطابق    فرم تأییدی و کلی  کلی  احتمالی،

گیرد و    انجام می  7225و    3759های استاندارد آب به شماره    روش

 Total)  شمارش کلی باکتری  .شود   بندی می  نتایج یادداشت و جمع

count)   به  ( گسترش سطحی  انجامSpread methodروش    . گردید   ( 

  1/0سپس    مختلف تهیه و های که از نمونه اخذ شده رقت صورت بدین

ریخته و   (TSA)حاوی محیط    لیتر از هر رقت را در سطح پلیت میلی

شیشه میله  از  استفاده  شد  با  پخش  خمیده  زمان  .  ای  طی  از  پس 

دارای    پلیت  ساعت  24-48انکوباسیون   را که  کلنی   30-300هایی 

ها در عکس ضریب رقت ضرب وتعداد    هستند شمارش و تعداد کلنی

باکتری در    تقریبی  موجود  گردید  میلی  1های  محاسبه  نمونه     . لیتر 

  در   دوره  انتهای  در  و  سازی  ذخیره  از  قبل  میگوها  نمونه  از  چنین  هم

برای مصرف    باکتری  های  بررسی  برای  صید  زمان شناسی و سلامت 

مرحله برداشت از سیستم پمپ مکش    در  .گردید برداری کننده، نمونه

های   شد در این روش لوله آوری میگو بهره برده خروجی برای جمع در

قرار می استخر  به    مکش در خروجی  به مکش میگو  اقدام  و  گیرند 

 گرداند.  داخل سیستم کرده و آب اضافی را به زهکش برمی
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 نتایج 
پساب کشاورزي         آب  فيزیکوشيميایی  پارامترهاي  :  نتایج 

  پرورش  کشت  فعالیت موفقیت  تعیین  در مهم عوامل  از یکی آب کیفیت

 تاثیر  تحت  میگو  پرورش  استخرهای  در  آب   کیفیت.  باشد  می  میگو

در  .  است  مدیریتی  و  محیطی  اقدامات استخرها  در  اکسیژن  میزان 

  3/1، اکسیژن مورد نیاز بیولوژیک از  9/5-3/8طول دوره پرورش از  

، نیتریت  2/15تا    40/8، نیترات از  42/0تا    08/0، فسفات از  8/5تا  

گرم بر لیتر   میلی   016/0تا    005/0، آمونیاک از  22/0تا    023/0از  

 7/2(. حداقل میزان هدایت الکتریکی ثبت شده 1متغیر بود )جدول 

و حداکثر   1 شوری متر؛ حداقلمیکروزیمنس بر سانتی  2/18حداکثر   و

 ثبت گردید.    4/8با میانگین    pHقسمت در هزار و    4/10شوری  
 

آناليز پارامترهاي فيزیکوشيميایی استخرهاي پرورش  :1جدول 

 ميگوي وانامی
Table 1: Analysis of physicochemical parameters of Vanami 

shrimp farming ponds 

*milligrams per liter, **Microsiemens per centimeter, ***Parts per thousand 

ميگو         استخرهاي  تغذیه در  و  کارایی رشد  پرورش  :  نتایج 

روز آماده برای ارائه به   105میگو در این تحقیق در یک بازه زمانی  

رشد میگو در یک بازه زمانی مشخص نشان    2بازار شد. در جدول  

با پست لارو    داده شده است. از میگوهای  روز صفر که  در    15در 

در محدوده     ترتیب  وزن و طول اولیه به  میانگین  شد  برده  استخرها بهره

روز از تغذیه   30گذشت   شد. پس از متر ثبت میلی   10گرم و    005/0

گرم    2/4±17/0ترتیب    و پرورش، میگوها به میانگین وزن و طول به

پرورش، میانگین وزن    60میلی متر رسیدند. در روز    3/78±97/0و  

متر    میلی  111±58/1گرم و    85/10±26/0ترتیب    و طول میگوها به

با پساب    استخر  میگوها در پرورش روز از  90  از گذشت گردید. پس  ثبت

 97/128±2/2  و  گرم  18±94/0  ترتیب  طول به  و  وزن میانگین  کشاورزی

متر ثبت گردید. در انتهای دوره برداشت میگو در استخرها که    میلی

گرم رسیدند. میانگین   23میگوها به وزن بالای   آغاز شد 105از روز 

به  وزن میگوها  طول    44/133±2/3و    گرم 43/23±54/0  ترتیب  و 

سنجی میگوها در طول    (. روند زیست2گردید )جدول   متر ثبت  میلی

سنجی در  دوره پرورش در نمودار وزن و طول آمده است. این زیست

با   مطابق  بازماندگی  و  تغذیه  رشد،  روند  که  شد  ثبت  استخرهایی 

طول دوره بود اما استخرهایی بودند که تراکم   های پرورش در  جدول

 گرم رسیدند.   30تری داشتند و وزن میگو به بالای   پایین
 

سنجی ميگوهاي وانامی در طول دوره پرورش با   زیست :2جدول 

 پساب کشاورزي 

Table 2: Biometrics of Vanami shrimp during the culture period 

with agricultural wastewater 

 

و با ادامه    کم بوده  روزانه در میگوها در روزهای اول پرورش  رشد        

آمده   دست  هرشدی داشته است. با توجه به نتایج ب  پرورش، روند رو به 

گرم   2/2در طول یک هفته   در طول دوره میانگین رشد براساس وزن

نشان    14/1±1/0بوده است. ضریب تبدیل غذایی در استخرها عدد  

  9/0( در بعضی استخرها که تراکم پایین بود به عدد  3داد )جدول  

یک هکتاری    و در استخرهای  بود  استخرها متفاوت  در  رسید. بازماندگی

 6/68±4/6و   5/72±2/4ترتیب با میانگین    های متفاوت به   با تراکم

در   پرورش  دوره  در طول  وزن  میانگین  است.  درصد مشخص شده 

  51/22±23/0گرم و  43/24±0/ 54ترتیب   های مورد بررسی به  تراکم

 روزه ثبت گردید.  100در یک دوره  
 

هاي رشد و تغذیه ميگو در طول دوره پرورش در   شاخص :3جدول 

 استخر خاکی با پساب کشاورزي 
Table 3: Growth and nutrition indices of shrimp during the 

culture period in an earthen pond with agricultural wastewater 

Index 

 1 hectare pond 

Number of 

postlarvae: 150,000 

1 hectare pond 

Number of 

postlarvae: 200,000 

Initial weight (gr) Post-larva 15 Post-larva 15 
Initial length (mm) 10 10 

Final weight (gr) 43.54 ±24.0 51.23 ±22.0 

Final length (mm) 44.2±133.3 12.9±131.2 

Weekly growth (gr) 2.1 ±2.0 1.1 ±2.0 

Food Convertion Ratio 1.1 ±1.0 14.1±1.0 

Survival (%) 4.2 ±72.5 6.4 ±68.6 

Culture period (days) 105 102 
 

با توجه نتایج  :  نتایج فلزات سنگين در رسوب و بافت ماهی       

قسمت در هزار و در   32/0مطالعه حاضر میزان روی در بافت ماهی  

(. میزان روی،  4قسمت در هزار سنجش گردید )جدول    03/1رسوب  

کم ماهی  بافت  نمونه  در  جیوه  و  در    مس، سرب  مجاز  میزان  از  تر 

سازمان محیط زیست آمریکا، سازمان جهانی بهداشت، سازمان غذا و  

محدوده میزان مجاز    گردید. میزان آرسنیک در  داروی آمریکا سنجش

 باشد.   سازمان غذا و داروی آمریکا می

Parameters Mean Standard Error 
Dissolved oxygen *  7.28 1.2 
Biological oxygen demand*  3.85 2.25 
Phosphate*  0.24 0.07 
Nitrate*  12.02 3.4 
Nitrite*  0.065 0.005 
Ammonia *  0.009 0.001 
Electrical conductivity**  12.57 2.45 
salinity***  6.29 3.29 
pH 8.4 0.31 

Day of culture Weight (g) Total length (mm) 
0 0.005 10 

30 0.17 ±4.2 0.97 ±78.3 
60 0.26 ±10.85 1.58 ±111 
90 0.94±18 2.2±128.97 

105 0.54 ±23.43 3.2±133.44 
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 نتایج بررسی مقدار فلزات سنگين در رسوب و بافت ميگو در مطالعه زه آب کشاورزي  : 4جدول 

Table 4: Results of the study of heavy metals in sediment and shrimp tissue in the agricultural drainage study

US Food and Drug 

Administration 

World Health 

Organization 

US Environmental  

Protection Agency 
Sediment Shrimp tissue Heavy metals 

123.00 120.00 68.00 1.03 0.32 Zinc 

0.10 0.01 7.24 1.85 0.12 Arsenic 
7.00 10.00 18.70 3.47 2.81 Copper 

5.00 1.5 0.35 2.28 0.09 Lead 

1.00 0.5 0.17 0.09 0.03 Mercury 
      

نتایج سموم  در آب پساب و بافت ميگوي پرورش یافته  : 5جدول 

 در زه آب کشاورزي 

Table 5: Results of toxins in wastewater and tissue of shrimp 

cultured in agricultural drainage 

Parameter Wastewater Shrimp 

tissue 
WHO 

standard 
Cyanide Not identified Not identified <0.012 
Phenol Not identified Not identified <0.02 
Detergent Not identified Not identified <0.2 

DDT Not identified Not identified <0.002 
Benzene Hexachloride Not identified Not identified <0.21 
Methyl Parathion Not identified Not identified <0.1 
Malathion Not identified Not identified <0.16 

 

نتایج  :  پرورش ميگو در پساب کشاورزي  نتایج آلودگی در        

( و  Total Coliform)  فرم  شمارش تعداد کل باکتری، تعداد کل کلی

ورودی استخرهای خاکی(،   فرم مدفوعی در پساب کشاورزی )آب کلی

طورکه از نتایج مشخص است،    همان  نشان داده شد.  6مطابق جدول  

آلودگی کلی  بیش فرمی در مرداد ماه در آب پساب کشاورزی    ترین 

فرم    رخ داده است. نتایج شمارش تعداد کل باکتری، تعداد کل کلی

(Total Coliformو کلی )    ،فرم مدفوعی در استخرهای پرورش میگو

ها    خروجی فاضلاب  براساس استاندارد نشان داده شد. 7  مطابق جدول

فرم   کلی شده گیری ( مقادیر اندازه8 )جدول سطحی های و تخلیه به آب

برداری در مطالعه حاضر در    کل و مدفوعی در تمام طول مدت نمونه

از حد مجاز تخلیه کلی   آب پساب کشاورزی کم فرم مدفوعی به   تر 

مجاز برای مصارف کشاورزی و آبیاری    تر از حد  های سطحی و کم  آب

 و پرورشی بوده است. 
 

 

 

فرم مدفوعی ایستگاه ورودي  فرم تأیيدي و کلی : نتایج شمارش تعداد کل کلی6جدول   
Table 6: Results of total confirmed coliform and fecal coliform counts at the entry station 

 

 

 پرورش ميگو  فرم مدفوعی در  استخرهاي فرم تأیيدي و کلی ميانگين نتایج شمارش تعداد کل کلی: 7جدول

Table 7: Average results of total confirmed coliform and fecal coliform counts in shrimp ponds 

 
 

 ها  ها و پساب فاضلاب خروجی استاندارد :8جدول 

Table 8: Wastewater and wastewater discharge standards 

Pollutants 
Wastewater Output Standard, IRAN Environmental Protection Organization (1992)  
Discharge to surface 

water 
Drainage to absorption 

well 
Agricultural and irrigation 

costs 
Fecal coliform (MPN/100ml) 400 400 400 
Total number of coliforms (Number per 100 ml) 1000 1000 1000 

    

در   میگو،  های  نمونه  روی  بر  شناسی  باکتری  های  بررسی  نتایج       

  نظر  از  ها  نمونه تمامی داد نشان دوره انتهای در و اوایل دوره پرورش

  عنوان  به  که  سالمونلا  و  ارئوس استرپتوکوکوس  مدفوعی،  E.coli  وجود

  تعداد  چنین  هم و  بوده  منفی هستند، مطرح غذایی منابع هایآلودگی

  نظر  از و  است  بوده مجاز حد  در  شده بررسی های  نمونه در  باکتری کل

 .(9جدول  )  ندارد  مشکلی  انسانی  مصرف

 

Sampling months 
Total number of 

bacteria (CFU/ml) 
Total number of coliforms  

(CFU/100ml ) 
Fecal coliform 

(CFU/100ml ) 

Before the start of the culture period 3175 290 92 
End of the culture period 2195 340 340 

Sampling 
Total number of bacteria ±SD 

(CFU/ml ) 

Total number of coliforms ± SD  
(CFU/100ml ) 

 Fecal coliform±SD 

 (CFU/100ml ) 

Before the start of the culture period 926.3±4875 98.99±220 4.9±25.5 
End of the culture period 1484.9±3145 175.3±216 50.2±56.5 
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 دوره  ميگو در پایان هاي در نمونه شناسی پارامترهاي باکتري :9  جدول
Table 9: Bacteriological parameters in shrimp samples at the end 

of the period 

 

 بحث 
کمبود آب و تامین مواد غذایی جمعیت رو به فزون سبب شده          

شهری و    های لابشور، فاض   های مانند آب  های نامتعارف استفاده از آب

عنوان   ی بهلابسی  و آبگیرهای پرورش های کارگاه خروجی از صنعتی، آب

  منابع با ارزش برای افزایش میزان تولیدات بخش کشاورزی و آبزی 

های   پساب  زای کیفی  عامل محدودیت  ترین پروری محسوب شود. مهم

های بهداشتی   ویژگی مختلف  مصارف در  شهری  ب لافاض  تصفیه  حاصل از

و   تصفیه فیزیکی، شیمیایی  که پس از  و مواد آلی پساب خروجی است

های   آب پروری را دارند. استفاده از بیولوژیکی قابلیت استفاده در آبزی

در مدیریت خشکسالی    کشور  منابع آبی  محدودیت نامتعارف با توجه به

توسعه    های یکی از راه  چنین استفاده آن هم  و  است  مؤثر و کارآمد  بسیار

های شور نامتعارف که  شود. استفاده از آب ت محسوب میلاشی  بخش

را می  ندارند،  بهره  مصرف شرب  افزایش  برای  تولید در    توان  وری و 

که از اهمیت زیادی    کرد  ماهی، میگو، آرتمیا و جلبک استفاده  پرورش

کاربردی، اقتصادی    راهکاری   عنوان  رو شورورزی به  این  از  است.  برخوردار 

تواند مکمل تولیدات کشاورزی در ارتقای امنیت غذایی   و پایدار می

باشد برای توسعه    .کشور  آن  و حجم  مقدار کمیت آب شور  تعیین 

های   فعالیت  پایداری  کننده  تعیین  و  بوده  ضروری  پروری  آبزی  های فعالیت

  مستقیم  طور  به  تواند  می  محلول  اکسیژن  دوبمک  (.11)  تی اسلاتشی

  عملکرد  سطح  در  توجهی  قابل  افزایش   باعث  و  باشد  مضر  میگو  برای

.  (12دهد )  کاهش  را  رشد  تواند  می  و  شود  میگو  در  کبدی  متابولیک

گرم در لیتر در تیر ماه در    میلی  4/8  ترین مقدار اکسیژن برابر  بیش

گرم در لیتر در مرداد ماه    میلی  9/5ترین میزان آن    ورودی آب و کم

گیری شده است. با توجه به    و در استخر در طول دوره پرورش اندازه

پروری برای    های آبزی  مقادیر اکسیژن محلول توصیه شده در فعالیت

مطالعه در دامنه مطلوب    شده در این  گیری  میگو مقدار اکسیژن اندازه

)  می میزان    بیش.  (12باشد  ماه    5BODترین  در شهریور  استخر  در 

جهت حفظ    mg/l  5  تر از   کم   5BODمقادیر  گیری شده است.    اندازه

در طول دوره پرورش    5BOD  که میزان  باشد  حیات آبی مناسب می

به غیر از شهریور ماه در استخر پرورشی در این محدوده قرار داشته  

گرم   میلی 10تر از   کم 5BOD مقدار EPA  اساس استاندارهایاست. بر

های آبزی    ( را برای فعالیت2گرم )  میلی 6تر از   مقدار کم FAOو ( 2)

کننده در پرورش  ترین عامل محدود  از مهم اند.  پروری مناسب دانسته

اکسیژن محلول می  میزان  میگو، دما و  از سوی دیگر  متراکم  باشد. 

ها  ها و میکروارگانیسم پلانکتون   میگو،   تنفس  اکسیژن در فرآیند  مصرف 

روابط  ، و همکاران  Ariadiباشد. در تحقیق ویژه در کف استخر می   هب

ها    بین نوسانات اکسیژن محلول و پارامترهای کیفیت آب و اثرات آن

این  نتایج و (  12)ه شد  انجام متراکماستخر   8، در رشد میگو   بر میزان

،  نشان داد که پویایی نوسانات اکسیژن محلول در آب با دما تحقیق  

ارتباط منفی  فسفات نیتریت در طول چرخه عملیاتی کشت میگو   ،

  های   پاسخ  آب،  در  فتوسنتز  بر  و موثر   ضروری  پارامتر  یک  دمادارد.  

بیوشیمیایی    های  واکنش  و  آلی  مواد   تجزیه  ها،  ارگانیسم فیزیولوژیکی

  رشد   کننده  کنترل   عوامل  ترین  مهم  از  یکی  چنین دما  هم  باشد.  می

  باکتری   بار  افزایش  و  بالا  آلی  بار  تشکیل  باعث  بالا  دمایاست.    میگو

کاهش  .شود  می  کشت  های  حوضچه  در سبب  دما    سرعت   افزایش 

  باعث   و  شود  می  استخرهای پرورشی  آب  در  محلول  اکسیژن  انحلال

  دما  .شود  می  استخر در پرورشی آبزی برای  فیزیولوژیکی استرس ایجاد

  Ariadiدر مطالعه  (.  13)  دارد  استخر  وریبهره  نوسانات  بر  مهمی تأثیر

  گراد   سانتی  درجه 5/27 آمده دست  به دمای مقدار انگینیم ،همکاران

وانامی.  (12)  است  بهینه  میگو  رشد  برای  که  بوده توانایی    میگوی 

در   گستردهبالایی  طیف  مانند    تحمل  آب  کیفی  پارامترهای  از  ای 

  ترین میزان   بیش  .باشد  محلول را دارا میو اکسیژن    pHشوری، دما،  

گراد    سانتی  درجه  6/31مطالعه در مرداد ماه برابر با    دما در طول این

با    کم  و برابر  گراد در    درجه سانتی  5/27ترین مقدار آن در تیر ماه 

  9-5/7 در محدوده pHآب با  گیری شده است.  ایستگاه ورودی اندازه

شده    مناسب برای تولید میگو در نظرگرفتهآبی با کیفیت  عنوان    به

گردد    رشد میگو می  کاهش   برسد باعث  5 تر از  به کمآب  pH . اگراست

نیز ممکن است برای رشد و    9/ 5تر از    بیش  PH  چنین آبی با  و هم

گیری    اندازه   pHدر این مطالعه مقادیر    (.14)  بقای میگو مضر باشد

بوده که برای پرورش    8/8تا    8/ 18 شده در طول دوره پرورش بین

می مناسب  مقدار  میگو  وانامی    میگو  کشت  برای  بهینه  pH  باشد. 

(. شکل غالب آمونیاک در  15)  است   5/0  نوسان  دامنه  با  ،5/8  -5/7

 pH با افزایش بستگی دارد.  pH های آبی به شدت به میزانمحیط

+  یون
4NH 3  تبدیل بهNH  منظور ممانعت از اثرات سمیّ    به .شودمی

می  توصیه  پرآمونیاک  که  گونه گردد  در ورش  دریایی  مختلف  های 

شوا  pH=7-8محدوده     مصرف   افزایش  باعث  آمونیاک . (16)د  نجام 

  انتقال   برای  خون  توانایی  کاهش  و  ها  آبشش  ها،  بافت  توسط  اکسیژن

  میکروبی  متابولیسم  از است ممکن آمونیاک آب، در. شود  می اکسیژن

روند تغییرات    .آید دست  به  اکسیژن  کم  شرایط  در  نیتروژنی  ترکیبات

گرم در    میلی  006/0-016/0آمونیاک در طول سه ماه پرورش برابر  

Health Index Shrimp sample 
Permissible limit 

m M 

Total Bacterial Count 210 ×2.5 510 ×5 610 ×5 

Fecal E. Coli -   

Staphylococcus aureus -   

Salmonella -   
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در مرداد ماه    6ترین میزان آن در استخر شماره   لیتر بوده است. بیش

گیری شده    ترین مقدار آن در تیر ماه در ایستگاه ورودی اندازه  و کم

  NO2  اکسیداسیون  و  نیتریفیکاسیون فرآیند  طریق  از  ها است. نیتریت

.  هستند پایدار  بسیار آب در  و  شوند می تشکیل هوازی های باکتری  توسط

  آمونیوم   ایمرحله دو اکسیداسیون  طی  در میانی محصول  یک نیتریت،

  حیوانات  برای تواندمی و شودمی انباشته پروری آبزی هایسیستم در

 002/0-02/0  محدوده در  نیتریت  حاضر، مطالعه  در.  باشد  سمی  آبزی

  ppm  1تر از    بوده است. حد مطلوب نیتریت برای میگوی وانامی کم

میزان  (  17)باشد    می مطالعه  این  از  حاصل  نتایج  به  توجه  با  که 

  حاصل   تر نبوده است. فسفر  نیتریت در طول دوره از حد مجاز بیش

  رشد   باعث  تواند  می  کشت  حیوانات  مدفوع  و  نشده  خورده  غذای  از

شود. سطح فسفات   آب   کیفیت  تخریب   و  فیتوپلانکتون  حد  از  بیش

ترین میزان    حاصل از این بررسی بیش  اساس نتایجشده بر   گیری  اندازه

اندازه  گرم    میلی  42/0در شهریور ماه  گیری شده در استخر    فسفات 

گرم در   میلی  08/0ترین میزان آن در ورودی آب برابر    در لیتر، کم 

  24/0میانگین فسفات در طول دوره پرورش برابر  ماه و   لیتر در مرداد

ترین میزان نیترات در    چنین بیش  بوده است. هم  گرم در لیتر  میلی

استخر شماره   در  پرورش  دوره  با    8طول  در    میلی  8/15برابر  گرم 

غلظت قابل قبول    پروری میگو،  در آبزی .  گیری شده است  اندازه  لیتر

  گرم   میلی 5/1  از بالاتر سطوح  درو  در لیتر  گرم  میلی 0125/0آمونیاک 

بالا،  میزان    .(18)  شود  می  گرفته  نظر  در  سمی  لیتر  در ترشحات 

و کاهش    بالای خون pH ،خون و بافت سطوح بالا آمونیاک در  افزایش 

  (. 19شود ) می  ها باعث آسیب به بافت آبشش   اکسیژن در بافت   مصرف 

های خروجی پرورش    نیترات و فسفات در فاصلاب  سطوح  نیتریت،

به شد  7/0و    73/1،  2/0  ترتیب  میگو  شوری    .(21،  20)  گزارش 

بررسی مقادیر شوری و  است.    ppt  30-15برای رشد میگو  مناسب  

بندی    طبق تقسیمدهد که    هدایت الکتریکی در این مطالعه نشان می

شور با شوری متوسط    های لب جزء آبآب ورودی و استخرها    فاست

است.    ppt  10تا    1بین   از  میگبوده  دامنه وسیعی  غربی  وی سفید 

ا  د، امکن  یل مزار را تحممت در هقس 40ا  ت  2درجات شوری آب از  

یط با ون و محتر شوری که فشار اسمزی خ  و در درجات پایینمیگ

اندازه پست لاروها    .(23،  22د )کن یتر رشد م هم برابر است، سریع

تر از سایر استخرها بود و    در زمان معرفی به برخی استخرها کوچک 

گردید. اما میگوها به وزن بالای  درصد(   50سبب کاهش بازماندگی )

که در زمان تخلیه و برداشت میگوهایی با    طوری  گرم رسیدند به  30

آوری فرستاده شد. بررسی    به کارخانه عمل  30-40و    20-30رقم  

وجود  غذایی    تبدیل  ضریب  های مهم در کاهش  نشان داد یکی از علت

تراکم   با  استخرهای  در  بود.  استخرها  در  میگو  برای  طبیعی  غذای 

وزن   به  بازماندگی در    24-25نرمال میگوها  میانگین  گرم رسیدند. 

روزهای پرورش     درصد ثبت گردید. محاسبه  68-72استخرها    مجموع

باشد. استخرهای   روز در استخرها متفاوت می  105-100در محدوده  

شدند. ضریب    صید  میگو زودتر  وزن  اساسداشتند بر   تری  پایین  تراکم  که

که تفاوت    داشت  قرار 1/1-14/1محدوده    غذایی در استخرها در   تبدیل

گیری    داری را نشان نداد. در این مزارع بدون هوادهی و با بهره  معنی

پرورش میگو از سه دهه  از پساب کشاورزی این موفقیت حاصل شد. 

گذشته در بسیاری از کشورها به سرعت رشد کرده است تا صنعت 

است   بوده  توجه  قابل  آن  اقتصادی  فعالیت  و  کند  متحول  را  تولید 

دلیل کارایی اقتصادی بالا، نقش مهمی در   (. این صنعت به 25،  24)

با توجه    (.26توسعه اقتصادی بسیاری از کشورهای گرمسیری دارد )

میلیون متر مکعب زه آب    3تا    5/2به برآورد مدیریت آب و فاضلاب  

صورت مستقیم   هزایی ب بینی اشتغال در استان برآورد شده است. پیش

و    پرورشی  تولید میگوی  غیر مستقیم در صنعت میگوی استان که  و

  مناطق   در  یژهوبه  یو آبادان  عمران  بهکمک    .نقش دارند  آن  صادرات

و   کشور، روستاها در میگو پرورش صنعت یریگشکل   زمان از محروم

  شاهد   سالانه  کشور  شرقی  جنوب  تا  غرب  جنوب  ساحلی  شهرهای

روزافزون  اقتصادی  رونق  چشمگیر  افزایش    مردم   سکونت  به  میل  و 

زادبوم نیز  خود  در  تکمیل  احداث  و    بوده   عمرانی  هایزیرساخت  و 

یا    توقف  از  شاخصی  تواندخود می  که  روستاها  رشد جمعیت  .است

  جنبی  معضلات  بروز  از  و جلوگیری  شهرها  به  مهاجرت  روند  کندی

محروم  یافتهتوسعه  تر  کم  مناطق  در  خصوص  هب  باشد  آن   نواحی   و 

  ساز ینهزم  میگو پرورش صنعت و ترقی پیشرفت آغاز  با  که جنوب ساحلی

میگو    تکثیر و پرورش   صنعت  .است کرده  فراهم  را  مناطق   این  توسعه

  . است   قرارگرفته  دوم  رده  در  جهان  در  ییدرآمدزا  لحاظ  ازاکنون  هم

در   مستقیماً که  و این غذایی با صنایع آن  ارتباطواسطه  به صنعت این

  برخوردار   یاالعاده فوق   اهمیت  گردد ازمی  وارد  بشر  نوع  غذایی  یرهج

کشور،   در و پرورش تکثیر زنجیره مختلف یهااکنون حلقه  هم .است

  فصل  پایدار،  تولید  سمت  بهدرحرکت  و    یافته   را  خود  پویایی  بستر

  بایست ی م روند این توسعه یهابرنامه  طبق. نمایدمی تجربه را  جدیدی

  در   کشورهای  سطح  در  کشور، حداقل  تولید  استانداردهای  تا حصول

  را   یاملاحظه قابل  و سهم   رفته  پیش  به   صنعت  این  درتوسعه    حال

پرورش   تکثیر  فیزیکی  بستر  معمولاً  .شود  شامل  ملی  اقتصاد  در   و 

  کاربری   هر گونه  فاقد و بایر که  یزرعلم  هایزمین  در  کشورمان میگوی

می  و  کشاورزی   در  هازمین  این  عمدتاً  که   گرفته  باشند شکلغیره 

تا   و بلوچستان  سیستان  از  نوار جنوبی  جمله  از  کشور  مرزی  نواحی

دارند.    خوزستان جمعیتقرار  فعالملاحظه  قابل  حضور   این  در  و 

چند   ظرف در درخشانی بسیار نقش  و مرزبانی،  امنیتی باب از مناطق

  در   پرورشی  میگوی  تولید  دیگر  سوی  از.  است   نموده  ایفاء   اخیر  سال

آغاز  دهه  یلاوا  از  عمده  طوربه   ایران   منظور   این  به  .گردید  هفتاد 
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  جهت  را  خاصی  و تسهیلات  ایران، اعتبارات  اسلامی  جمهوری  دولت

  به با توجه    گردید  قائل  عرصه  این   بهمندان  علاقه و  اندرکاران  دست 

  روند   که  طوری  هباشد، بیم  بدیهی  امر  این  جهانی، تحقق  اقتصاد  رشد

  تا حدی   گذشته  دهه  طول  در  صنعت   این  سابقهی بو    سریع  توسعه

هالین    .بود  مسئله  همین  مرهون یوری  به  توجه  با  وانامی  میگوی 

تواند در استخرهایی  های مختلف رشد کرده و می  بودن آن در شوری

کنند. مطالعه حاضر نشان   تر برخوردار است رشد های کم که از شوری

های شیرین تا    ن است که این گونه پتانسیل پرورش در آبآدهنده  

نتایج بخش    شور را داشته و شوری عامل محدود کننده آن نیست.

  آب موجود از نظر سمیت،   دارد که زه  شناسی حاکی از این موضوع  آب

مشکلی   و  است  استاندارد  حد  در  آب  پارامترهای  و  سنگین  فلزات 

چنین از نظر سمیت و فلزات    برای پرورش آبزیان پرورشی ندارد هم

، میگو و مصرف آن وجود ندارد  سنگین مشکلی برای سلامت ماهی

های موجود    نتایج بخش میکروبی و باکتریایی نشان داد که آلودگی

جمیع    تر از آن قرار دارد. بسیار کم بوده و در محدوده استاندارد و کم

های    آب  دهنده این موضوع است که پرورش آبزیان در زه  جهات نشان

ها برای جامعه انسانی خطری    پذیر است و مصرف آن   موجود امکان

مدیریت صحیح   صورت  توان در  را می  میگو  پروری  آبزی  ندارد. پساب

عنوان کود استفاده    بدون هزینه برای باروری محصولات کشاورزی به

جویی در کودهای    های تولید و صرفه  که این باعث کاهش هزینه  نمود

  .(27)  باشد  شود و نیازی به بارورکننده در مزارع نمی  شیمیایی می

آب نیشکر نشان  طرح پایلوت پرورش ماهی باس دریایی آسیایی با زه 

تواند علاوه بر رفع  آب نیشکر میداد که توانایی پرورش آبزیان با زه

زایی در منطقه نقش ایفا    مشکل زیست محیطی در راستای اشتغال

های انجام شده بر روی    (. آبزی تولید شده بر اساس بررسی28کند )

چنین از نظرسموم شاخص    سلامت جامعه انسانی خطری ندارد و هم

آب  های آب در زه آوری ردیابی نشد. از نظر بار آلودگی شاخص  زیان

باشد و خطری برای آبزیان  ندارد.  مطابق با استانداردهای موجود می

زه در  میگو  پرورش  پتانسیل  به  توجه  میبا  نیشکر  برای  آب  توان 

پروری اقدام  های آبزی زایی و تولید آبزیان با رعایت استاندارداشتغال

قیمت   و  اندازه  با  میگو  پست لارو  تهیه  مناسب،  غذای  تامین  کرد. 

می بهره مناسب  به  بیشتواند  کند.  وری  شایانی  بررسی    تر کمک  با 

های رشد و تغذیه میگوی وانامی  آماری روی نتایج حاصل از شاخص 

توان اذعان داشت که این گونه با های مختلف، میپرورشی در تراکم

است و اختلاف  خوبی رشد داشته  های تعریف شده بهتوجه به تراکم

ترین  مهم از غذایی تبدیل را نشان نداده است. رشد و ضریب داری معنی

گونه پرورشی مناسب   تراکم یک  که در تعیین پروری است اهداف آبزی

های مختلف    های تراکم  شود بررسیکلیدی محسوب می  از فاکتورهای

های    داری را در تراکم  در ماهیان خاویاری و ماهی چار اختلاف معنی

(. تحقیقات گذشته حاکی از تأثیر تراکم 30،  29مختلف نشان داد )

است. تراکم    پرورشی  روی آبزیان  ترین عامل  عنوان مهم  سازی بهذخیره 

های  از گونه  بسیاری  زا درعامل استرس   عنوان یک  سطح نامطلوب به  در

معرفی )  آبزی  است  نتایج مطالعه حاضر  .  )31،  30شده  به  با توجه 

دیدگاه  می از  خوزستان  استان  در  نیشکر  زهاب  داشت  اذعان  توان 

آبزی آبزی با توسعه بخش  است.  برخوردار  بالای  پتانسیل  از    پروری 

توان  نیست، می  ها مقدور   در آن   که توسعه کشاورزی  مناطقی پروری در

زایی را انتظار  تولید آبزیان، افزایش امنیت غذایی، ارزآوری و اشتغال

به خشکسالی توجه  با  امکان  داشت.  آبی  منابع  کمبود  و  اخیر  های 

شده است.    مواجه  گرمابی با چالش   در بخش  پروری توسعه صنعت آبزی

عنوان   های کشاورزی در استان بهکه حجم زیادی از پساب جایی از آن

منابع    برداری از این  شود، بهرهمحیطی محسوب می  ل زیستضیک مع

پروری در کشور کمک    تواند به پایداری آبزیعنوان یک فرصت می  به

 نماید.  
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